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  حاجة اللغة العربية لحروف دولية بالرسم العربي

 لتنسيق، وتوحيد، ونشر المصطلح العلمي
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 d��.� dZ�2 ����� W� ,����� �� 3�l��� F;.� �!�+�V ���
.� �I+�

 ��,IV $q� ��x ,��[IO� ����� �"u�� W _+	
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1 − p���� D�B�� ���[IO� �+�h�� b�	� ���E ���c   # ����Q� $� )������ ��[IO� a���� ���� �"u��
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 ,��	�� ,g����� ,7���
� 9�:�4��1998  # 
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�I� �� ��'��2,  �C��¢+x

 G��� D��B� ���¢� �2 G��� D��B� )V F� ,���� ���!��� , §���6Z �C"I( ����
 G��� ����0 ��6+=���I#    
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3 − �uc�: 
Dictionary of Language and linguistics.  R.R.K. HARTMAN, Applied Science publishers 
L T D London 1972, (dictionary).                                                                       
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:�� � b�+8¼� 7T���� ��·( �� À+=�� W  �z2� ,�"
!��

 k��E W ��  �� )wl0 <��� +�V k��N i+c��"���0O� �0��8 ¾",  (�vV f�J
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4  - ���0O� �0��8 ¾  # ~ ,��  �� )wl0 <��� +�V1  ,A33. 
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Z kcV ���� ���+T ����6� ,3�l�� W  �=�6 �E�JwC���"5 , ��� _V��� �z2 �EV�
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 r+P �E�B� )4 k� �=� a i+E�J �`N� ,3�l��� �=�x �+"�*V wC�� r�4�

i��� D�B� �� �E�B� �� )4 wC���"6#  
 �0 �
U ����B� �¥(+=� ������� ���!�����6+=�� ���!��,  ���!�� )4

D�B� �0 �E�B� �=x 7 +6 ��6+=��# r�+��� �z2 @0,  7!6 )V �!"�
 �;6( ��
  �Cu6� ����� D��:� �"
!����E�B� � ]��=
� �;,�����D�B�� ;

 �"
!x� R7R RE �Às� +:��� @0 7!6 )V �!"� : 
2 − w − / − 

 1 −6 ������� �,�B2�� � ��P� �¦ ´
rBC� tB�� ��6�2��  
1  −  G=�� -��HI� G=�� ���� ������� ]��+ )�E �`N \�^4� b�	
�� W ]��+

 p�0 D�B �I( z^�� �I( �� � +� a �`N� ,������� W �I( ]��+=�� iz�
 ��I(���� �	
�� �l� ����0 D��:� ];E ����0 F� b�	� k��HI�V(�4� ���*#   

 �− ��  ��� �uc �C � *w0� � 392 2 � ; D�B� $� �E�B� �;6( W
 Y� (+=6 +2� ,i��� �°V �2� G!x ��  ��� )V k�� �C� �0 �E�B� �=x W �

 Y6 ��6+=�� ���!�� W �E�B�x ,D�B� Rx Z D�B� ��� �I�kT+#  
 ~−  G8�^ ����� 9��:I� Y6 ���!
� � G�J MN k;h  ���!�� F;E

 R��� ���!�� �� D��� )V {J W� ;��q����� ]�� W )m+�� �x��� ��q��
 G=�� ���!�� �� D��� )¿x ,��h�� S* ��6+ GT Y���P� K���� �  �� �"
!�� b��+�

 G?�� )���� ,b�+84�b�+84� iz� �;T���� 7�6 # 
                                                           

5  - 7/��� #  ~ ,�"�u0 K��.� �;0 K��P ,*���3 ,b�F� 

6  - �=��� ��  # ~ ,��� ���10 A ,121  # 
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 * −  Y*w0�  G=�� $q� ��� ,���;� ]��=�� ��� ]'� )V o�` @0 �
l�4�
 ����� 7!c � R7R RE�  � Às� +:��� @0 ��6+=:  �  2−  B−   − #�  
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�=�� ���E k�
0 �� D[H� �z2, 

<
�=�� $q�+� )����� K
�6 �Cx,  G_V $/�x  ��;I��� i��� D�J  �JV +2 o�`�
�"
��� <
�=�� *��6 ��;IV �2V#  G"� (�vV ��x �,J ��	�� �;0 �W ��Ek 

��>?�� �x� MN " G�¤ a ������� dw
0 �� {����� )V ��J�� ����0 �x�J ��*
�"�0V b+8 �!�,  Y"
� �+:"I �� MN k� ��F� p�0 D�J _V (�y )V ���

o�z�� ; k;���6 *���� b+=��,  G��6 �"
E [l� z^ ,�J�� <
�=� dwI4� b*
" �?�+�
E"  (+8 @0 �C"I� d������ ��0 �T ,����;�� �C0 W 1� �!
�

-+��� i����V �� @0 ����	�� �E �;��� ��
�,  �Cx: 
1  −  7J�8 _*+�,�� ��0"72z�� ~���"  :���;
T # 
2 −  ��E 7J�8 _���� ��� ��0�"r���� «�(�6 1�"  :[T ���T�#  
3  − ����+
E �(�6� ,���;
E �(�6 )��
^ ��� ��0�#  
4  −  7J�8 ��0�"¦h04� <;8"  :\�^V �(�6 ����[E� ,�(�6 ����[E#  

k�+�� o�` @0 ����� K
0�, D[^Z� �z2 �l� �	� _V W �� ���#  
 )�h�� o�zE� ,��J�� �(+8 ��
�cO� ��0 ��
�;�� ��1�� �!
"
� )¿x
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�� ��:8V �� �2F�� ,)��
���� ,)��4�� ,{�,c���� ��0 a���� W b�	"7# 

                                                           

7 − 4� W �>?�� �xp���� �*  # A ,��2���� ,�>?��� ����
� ��1�� (���� ,�,J ��	�� �;0 �"�214  # 
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  Y$ �� o�` )V \�� fJ�;��� ������� W ��6+8 ���E � +6 Z kcV MN, 
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 ����K  W���, ����' ���P ��,���� ����1�m���� �C 
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p���� �I���� ����* D��J rw�I� �� ��Z ����� W ���>_V ,:  ���!��

��6+=��#  
2− 1 ; ����
�� ���P�  tB�� /� C`�� ,���9� M���� ,�S;�>a� �_ w'�

�SB6�¢�� 
������� D��B� , G���� b��[��� �� �'��2 -�uc k0?^� m+�" ���"Q�

��6+=�� �������" a���� W �T+���� b�	
�� b�+8V ��l� ��J+� ;8#  b�hc�
 ��I ������� D��B�1886  -�;T ��  �*���� �,c��� �	
�� ¹(�� �� �0+"%

 G
�� r+� �c���� _+	 ¹���Paul Passy� ��I W� ,1897  G"I iz2 ]�
�IZ� &�c �"P )s� ¦J ]��m ��� ,��6+=�� ������� ���"Q�� �0+"���#  

 )+;�� +2 D��B� �� ¡+��� �z2 ¡�?^� MN b*V ��� ��;I4� �2V ���
 )V ��c ����
�cO� �	
�� ��x ;���(�4� b�	
�� W K����� ���!�� {� $I�h��

 �"
E"light" D�JV �L[L ZN �C�� K��� Z (+��� �2�����  d�/0V \V( o�z� ;
K����� ���!�� {� F;!�� ����� ���"Q� iz2, o�` )V�  �"
�� -��V �;�0 �l"�

 G
�� iz2 �2� ; ��x �"
!�� W �+���� �e 7!� D��J $q� MN ���"�x ,b�	
 ��� ��q����� ���!�� F;E �J MN k;h6 ��!x )V ZN ,�¸V �� ��
.� �C0���

��'���� D��B� �"�,� a ��
.�#  
                                                           

8 −  �uc� :The principles of international phonetics association , 1919 Gower St. London.  

o�zE� : b+=��K�;�6� ��
P� �I�(* _+	
�� # b�I�(�
� ���+�� �E��� ,*+I4� ���
^ �"�
��y(���  ,��;�� ,&
����2010 A ,128  # 
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�C'�hcN �� D��� )�E�, ��4� r�V W,  �[��� )+!6 )V  ��'���� ���!�� �0
 �"
E �l� K��6 Z� D��J �C�x 7!6 ��� �*�����Light � )�x�B�x�G, h  �  

����
�cO� �	
�� W �
!�� wC���� Z  d��LV �"
E �l�� ,-[!����¸��� � �	
�� W
���� ��� ���� K��6 �������, ��4� �z� *+ � Z kcV $� ���!�� W#  )V F�

 ���!�� ������ ���!�� �� ¡+��� �z2 r�;,6 )V �;�6 a ���(�4� �+�h��
�2� ,�T4� @0 \�^V �'�¢� 9[L W D��B� ]��HI�x ,�2��0 ����
��� : 

− ��l�  G
�� b�+8V G
� a���� W b�	 ,��6+8 �C
�
P� �CI�(* �� �!"
�I�(��� ¡+q+� �	
�� o
6 ��� Z À+=�� �
:��� ±(���� )�E +�� ¦J#  

� −  G
� D��J d�hcN r��;I� �V ,��'��2 D��J �µ�� &�� ��� b�	
 ����6[�� d�*( _�6�6 )V �� *��� �	
� �^j �'��2 -�u�� D��B� iz2�l� : �	
��

�����xV ��� W �I+�� �	�� ,��E�6 W ��E?��# 
~ −  k�x �� ��;� 4� � ���� 7
��x ;����� W �"
!�� K�c ����E )���

������� D��B�� ��+!� �"
!�� K��� �(+8 ���;� �^��� ���,  ���6 Z _V
0 �
!�� �C���� ��� b�+84� *�0 �0 �"
!�� W D��B� ���6 Z��*�# 

 ���  ���� �z2�  �
�"
� ����� ,��:=6 �V ���P �C;�=� Z kcN f�J �	
�
�
2� r�V �� �"
!
� <�:=�� K���� @0 *+�� kcN f�J ��#  

 $q� ���V ��2 �� ������� �	
�� o
"� p���� �I���� ��6+=�� ���!��
N �(�vO� W ��J�� ����� �� )+!6 z'��0� ;�C"I�� ����* �x��J G��� M W K�

 R6� ,����� }, �z2 ��I�+� �!"�� ,���:��� ��:=�� �� �¥�*��� �

 �
"�,�� �8+=^ \�^4� b�	
�� �I�(* p���� ����� D�B� �� ~`+"���

������� �	
�� �/J W �2·���N� ,p���� ��+�� W#  
2−2  ����
�� ���P� 7H� 

 Y6 �� �;��� G��� D��B� �8+ Y� r��  W ���� ,À+=�� r��Q� k�
0 K
�
 R0 {"��� �C  @0 ���JV ;{",T MN �,��� ~(�� k�x �Cu6 i��Z� _*+"
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 G��� )�!� �c��JV k�
0 K
��� ,b�+84� ��xV (�,��� �C  @0 wC�c�L� ,K�
 Y� i��Z�b�+84� b��8 �Cu,  R0 G=�� �� �;,���� �z2 ;~�H��� ��
��� ��

 �=
� �=�� ��V ]��+]'�+  Yx MN ��N ;���� W )�,
�� �E�J �I( ��I�+� �8+
 G�N o�` �E W� ,�
.� MN �V -��4���IV MN �V @0V MN �#   

 �"'�T ����I wcN� ,r��Q� o�` � }G= R�Yc �� D+I f:;�� �z2 W�
 �=
� ���!�� �� �?��� ~`+"��� W ]��+8 �� �C
���� ��� ,������� ]��+
 �=����6+�I wE , �=�� ��� �� �C
���� w� �c���� \�^V �"'�T W ������� ]'�+

 �=�� ���!�� -�u�� �J?�� ]'�+8 D��B� iz2 )4 ;p���� D�B�� ��6+
 G��� MN �(�vO� W �C��H,�I {� �c(��"
� � ���� �� �
l�V ����6 ��0 K�

)s� ��;�� K��
� �(�vO� �����,  G��� rw�I� ������� ~`+" ���!�� �� �?��
 �=����6+ # 
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2−3  � =O����� JO �S3,��� �O� ,����
�� =O����� ��n�� )�
�
 �>�1� �]��#�� 

�.g. w���� t#����� �C��� JO |3c�� �O  �C��� JO |3c�� �O
m���� 

1 &��O$O ? u 
2 &��A6�� &�6N b / 
3 &�c� ��#C� t w 
4 ��#C� θ ´ 
5 &��� j � 
6 t�3K .h � 
7 t� \ ¸x  ¾ 
8 &�c� ��#C� d ' 
9 ��#C� ð  ] 

10 &�c� r � 
11 &�c� ��#C� z % 
12  &�c� ��#C� s ~ 
13  &��� Š  [ 
14 &�c� ��#C� Ș - 
15 &�c� ��#C� ḍ l 
16 &�c� ��#C� Ʈ + 
17 ��#C� .ð ± 
18 t�3K ξ 	 
19 t� \ ĝ ¸ 
20 ��#C� &�6N f � 
21 &�8 q � 
22 t� \ k s 
23 &�c� l ) 
24 &�6N m g 
25 &�c� n " 
26 &��O$O h T 
27 &�6N w � 
28 &��� y & 
29 t� \ g  ¿ 
30 &�6N v ¨� 
31 &�c� ��#C� ż %   9 

                                                           

9 −  �I� �l� �"H��� _���� ��J b+=�� �z2 �l"�"  ��c��"  # 
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 2  − 4  W��� ��n�� )�
� ���� JO �S3,��� �O� ,����
�� =n�� � =n��
 �>�1� �]��#�� 

 
 
 

� .g. 

 
w���� 7H� 

 
I�� 

 
o��\ 

  
t#��D 

 
m�; 

 
t#��D 

 
m�; 

 
1 

 
)�; tO�O� 

 
i 

 
⁄ 

 
i.. 

 
⁄## 

 
2 

 
 JO R��� tO�O�

 ���� 
 
e 

 
⁄.  

 
e.. 

 
⁄ : 

 
3 

 
�C�BO tO�O� 

 
ε 

 
˃ . 

 
##ε 

 
˃## 

 
4 

 
À6�#O tO�O� 

 
a 

 
− 

 
..a 

 
 −− 

 
5 

 
 )�; t63a 

 
u 

 
.˃ 

 
u.. 

 
..˃ 

 
6 

 
 ���
, t63a

�C�B� 
 

O 
 
˃ 

 
O.. 

 
˃: 

 
7 

 
 ���� t63a

 �C�B1� 
 
с 

 
‾˃ 

 
ͻ.. 

 
‾˃.. 

 
8 

 
À6�#O t63a 

 
მმმმ 

 
‾‾˃ 

 
მმმმ.. 

 
‾˃.. 

 
9 

 
&$*�O 

 
 

 
uˆ 

 
 

 
 uˆˆ eeee eeee..  
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��6+=�� ���!
� {J?��� {"'���� W �uJ[��� ���Q� ���,  w°V
 ;3j���� D�B� W �!�+�V ���
.� �I+� �CJ?T� ��� F����� $� )�"�,��
 ��� b�+84�� ,D��B� o
6 �� ]�q� ����0 D��J �� ��� b�+84�x

 ���� W �e�h� m+�( �� ]�q� ����0 D��J �� ],��������� D��:
� �I#  
2 – 5 �_ E��N�� ��6�* �S�U G !� �3cO` l�; ��,���� ����1� � G!#��, 

 W��� �,�B2�� �!C��, m���� ��P�, ���� 

 01  4 &�V�{� ��rH �A�O JO �3cO� 
 ��32�� � G!#�� �_ &�V�{� E��N_:  �,�B2�� �!C��, �S��_ E��N��

������� 
  �1  � � R* R- R9 � ¦�E� �*��� iz2 W

 �!h��� �;/��� _�2+Q� ��:8
 r��x: 

 �� �"  Y� R"�l��" �"  Y� S"�l Y��"  ��
��� d���
k� �*�� Z _z��#  

�� �" R� R"}LRV" � ��� �"  R� R"�L�"  �`N
�"l�� *(�#  

�~ �"  *+"l� d��"  ±���� k�
0 �lE �`N
 kc�z��� ¦J 

 
 
�� � �"l�� �d − 9 9−-−*> � 
� � S"l�� 
 �d −9 9 −-Æ*> � 
 
�� � �d−�L −*− � � �fL−-−*− 

 � 
�~ � �-−�L>:*> ) �  

�2  � � * � ~ �W  -�HI� �*��� iz2
 K���� MN �(�vO� ����� _�2+Q�

 r��x �E�B� ¡+c �8� ��I�+� : 
 � � � �/��� Y� }:RQ� 
 � � �F.� �
T o��:���#   
 

 
 
 

 � � � �/�� � :d −  ~ r> �J>  � 
 � � � o��:��� �d−  ~ r–  �– 
 *> � 
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 �3  � � * r ~ � -�HI� �*��� iz2 W
 MN �(�vÁ� �E�B� ¡+c �8� �/�V

 r��x K���� : 
 � � � {!,��� � R�
Q� : Ñ*[ SQ� ��*V#  
 � � � _*+
 R  : MN �+,��"*+
 " 

�����xV ���T#  
 � ~ � �(+=�� ��Q� �/� \�}� R
 Y  :

)w Y0 o
� # 

 
 

 � � � {!,��� � ~–  * r–  b>  )
 #� 

�� �7,���   � ~− r> : _ *#�  
� ~ � ��Q� �/� � ~>  r–  * ) −

−  #� 

 �4  � � * D Ð � 
 � � � R R1R�E 
 � � � R� S� Rx 

 
 � � � 1�E � )–  A– (− #� 10 
 � � � R� S�x  � D–  ( Æ � −  #� 

 �5  � � * � ( � 
 � � � Y� }� R( �h�0 # 
 � � � Y� R� R( Y�h�0 # 
 � ~ ��Ch�0 R� S� R( # 
 � * �k Yh�0 R� Y� R( Æ 

 
 � ��  Y� }� R( � (–  * �>  ) #� 
 � � � Y� R� R( �(− R�−  *>  )#�  
 � � � R� S� R( � (–  � Æ *−  � 
 � * � R� Y� R(  �(−  �>  *− #�   

 �6  � � m 2 * � 
 � � �d´�� W R� S2 �m#  
 � � � Y� R2 }� R� 
 � ~ � R� R2 Rm 

 
 � � � R� S2 Rm �m −  2 Æ *− #�  
 � � � Y� R2 }� R� � �−  i m–  *> #�  
 � ~ � Rm َھ R* � m −  2 −  * −  � 

                                                           

10 − ������� ��:8� �	
�� ~�6  #� (�* ,(��0 (+�	�� �;0 �¸V ���P ,_�2+Q� *�¸ �� ��0wIN �
��
 *�+�� {�["
� � * - 9 �� � * � ~ �� � * r ~ �«�N  # 
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 �7  � � * ) ± � 
•

 R�Rc :)��0 ¦��"� # 

 
•

 R�Rc � ±–  )–  *− #�  
  

�� iz2�W � +6 a �* � *  ھ± � �  �8 
��:=�� # 

 

 �9  � � m � ¡ � W � +6 a iz2 �/�V
��:=�� # 

 

 �10  � � D � ¡ � 
 � � � Yk R,S;J �`N Yk R� R! R0# 
 � � � Yk Y� Y! }� R� 
 � ~ � Yk Y�S! }� R� 

 
 � � � Yk R� R! R0 � ¡–  �–  D– ھ >  #� 
 � � � Yk Y� Y! }� R� � �−  � ¡>  D> ھ 
>  #� 
�~ � Yk Y�S! }� R� � �−  � ¡ Æ D> ھ > 

#�  
 02  4 ��r1� ~�O���� JO �3cO� 
 �1  � �*�� � * - 9 � 
 � � � Y� }"�l�� : d�����
���#  
 � � � Y� R"�l�� :o�zE # 
 � ~ � Y*wSL :��
��� d���#  

 
 � � � Y�"�l��   � 9 9 d–  * -> #�  
 � � � Y� R"�l�� � d−  9 9–  -–  *
>  #� 
 � � � Y*wSL  � 9 Æ - − −  *>  ) #� 

�2 � �*�� � * � ~� 
 � � � R� R: R  :KB� (�C¢N -�0 # 
 � � � R� S: R  :o�zE#  

 
 � � � R� R: R  � ~–  �–  * − #�  
 � � � R� S: G  � ~− � Æ * −  #� 

 �3  � �*�� � * r ~ � 
 � � � Y�}
 SQ� : ,)�+�J �E �� Yo },R��

 Y�R
RQ� o�zE�#  

 
 � � � Y�}
 SQ� � d–  ~ r Æ * r>  #� 
 � � � Y�R
RQ� � d–  r R ~ r–  *>  #� 
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 �4 �  � Ð–  D–  *− � 
 � � � R� R� R̂ :k�h� W ¡¾V # 
 � � � R� S� R̂ :o�zE # 

 
 � � � R� R� R̂ � Ð–  D–  *− #�  
 � � � Ð–  D Æ * −  #� 

 �5  � �� (  * � 
 � � � Y� }� R( :�;�� ��I��#  
 � � � Y� R� R( :o�zE#  

 
 � ��   Y� }� R( � (–  * �>  ) #� 
 � � � Y� R� R( � (–  �–  *>  )#�   

 �6  � � mھ  * � 
 � � � k�x R� R2 Rm :k�0 ��0� # 
 � � � R� S2 Rm :o�zE # 

 
 � � � R� R2 Rm � m– ھ –  *− � 
 � � � m– ھ  Æ *– � 

 �7  � � * ) ±� 
•

 �E ��� Y�R� �,� :�;Q� �� o
��T �� # 

 
•

 Y�R� �,� � d–  ± ±–  R)–  *> � 
 � *  ھ± � �  �8 
 � � ��(4� �/��� �C X,��#  
 � �� � R� S� R� RE R� SC RI 
 � ~ � -+��� ��
��� {"/� Y� YC Y,�� 

 
 � � � Y� }C X,�� � d– ± ±>  *>  #� 
 � � � R� SC RI � ±– ھ  Æ * −  #� 
 � ~ � Y� YC X,�� � d–  ± ±> ھ >  *
> #�  

 �9  � � m � ¡ � 
 � � � Y� }! R��� : Y³;���#  
 � � � R�S! R0 k�� ������#  

 
 � � � Y� }! R��� � d–  ¡ r– m �> #�  
 � � � R�S! R0 � ¡–  � Æ m−  #� 

 �10  � � D � ¡ � 
 � � � Yk Y� Y! }� R� : Yk R,S;¤ 
 � � � Yk� Y! }� R� :o�zE#  
 � ~ � ��! R0 :(�=��#  

 
 � � � Yk Y� Y! }� R� � ;−  � ¡>  D> ھ > 

 #� 
 � �� Yk }� Y! }� R� � � −  � ¡>  Dھ > 

 #� 
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 � * � *��hE D� �! R0 :�Hv �I�# 11  � ~ � �� }! R0 � ¡–  D �–  ) � 
 � * � D� �! R0 � �–  � � − −  D�  

 03  4 ��C��� �A�1� JO �3cO� 
 �1 �  � * - 9� 
 � � � d��� R� R"RL : �T 
 � � � d��� R� S"RL :o�zE �T # 
 � ~ � � Y"}LO� :3��� 1�0 

 
 � � � R� R"RL � 9–  -– *− #� 
 � � � R� S"RL � 9–  - Æ *−  #� 
�~ � � Y"LO� � d–  d r Æ - 9> * � 

 �2 � � * � ~ � 
 � � � k�� ��4� R� R: R  : k"
0 $� i�!c�
k� # 
 � � � R� S: R  :�H� �V ���� iF^ �T#  
 � ~ � R� R: } � :k��� 72` # 

 
 � � � R� R: R  � ~–  �–  * −  #� 
 � � � R� S: G  � ~–  � Æ *−  #� 
 � ~ � R� R: } V � � ~ d–  * − #�  

 �3  � � * r ~ � 
 � � � Yi R�R
 R  : Yi R�
 S  ��8V#  

 � � � �(4� b R�R
 R  : �e�8V
��
Q� # 

 � ~ � R�Y
 R  :_+T # 
 
  �4  � � * D Ð � 

 � � � R� R� R̂ :k�h� W ¡¾V� �^#                      

 � � � �T���� b G� G� }̂ V : �°V b�C¢V
�¸ �µ �!� a� ]
¸ # 

 � ~ � Y� S�} Y�: ��^�� �2��� ]��V#  

 
 � � � Yi R�R
 R  � ~–  r–  *– ھ >  #� 
 � � � }b R�R
 R  � ~–  r–  *–  } b

 #� 
 � ~ � R�Y
 R  � ~–  r>  * − � 
 

 � � � R� G� R̂ � Ð–  D–  *− � 
�� � }b R� R� }̂ V � D Ð d–  *–  b � 
�~ �� S�} Y�   � ->  D Ð Æ * � 
 

                                                           

11 −  ��:�� ±+����� Ñ ,��c�l�� ��;��� ,1"� i�E�� �;
B� p�;�� ¦��=� ��;�� ,_*��j m�F���1952 ,
 *�+�� � : * - 9 �� � * � ~ �«�N  # 
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 �5  � � * � ( � 
 � � � ���� R� S� R(: $,6�#  
 � � � ���� R� Y� R( :o�zE#  

 � ~ � �;
�� �*��(� : k/�� �
^�
³�;�#  

 
 � � � R� S� R( � (–  � Æ * −  #� 
 � � � R� Y� R( � (–  �>  *−  #� 
 � ~ � �*��(�� d Æ � (−  −  ** − #�  

 �6  � � mھ  * � 
 � � � k�x R� S2 Rm :k�0 ��0V # 
 � � � � ��� R� R2 }mV :k��� �T # 
 � ~ � i� �2 Rm :k

T # 

 
 � � � R� S2 Rm �m − ھ Æ* −  #� 
 � � � R� R2mV � i m d–  * −  #� 
 � ~ � m– ھ –*  – ھ ھ > � 

 �7  � � ±–  )– * − � 
 � � � k��N R�R� RI :k��N �E( # 
 � � � Yi R�Rc�I :kc��0 # 

 
 � � � R�R� RI � ±–  )–  *− #�  
 � � � Yi R�Rc�I � ± −  −  )–  *– ھ 
>  � 

 �8 �  � * i ± � 
 � � � R� SC RI : R� S(� # 
 � � � �C����� ���B� }b R� RC }IV : k���

��^��#  
 � ~ � Y( Sz RJ � Y� �C R, Y� 

 
 � � � R� SC RI � ±– ھ  Æ * −  #� 
 � � � }b R� RC }IV � i ± d–  *–  b

 #� 
 � ~ � Y� �C R, Y� � ->  ±– ھ ھ –  *
>  )� 

 �9 �  � m � ¡ � 
 � � � R� R! R0 d´��� :k� �'�#  

 � � � Sk6 Rm� �! Y0 @0 R� �!�6 : �C
� 
�m�! Y0 # 

 � ~ � m�! Y��� : �C�
0 �E+� �=� 

 
 � � � R� R! R0 � ¡–  �–  m −  #� 
 � � � R� �! R�R6 � b–  ¡–  � �–  m
−  #� 
 � ~ � Ym�! Y��� � ¡ r d>  � �−  −  m
> � 
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 �10  � � D � ¡ � 
 � � � )�!�� W R� R! R0 :k���� k�x -�TV#  
 � � � d´�� � �! R0 :k��0#  
 � ~ � D�!0Z� : ��,�� W ���TO�

�*�;�
�# 12 

 
 � � � R� R! R0 � ¡−  �−  D−  #� 
 � � � R� �! R0 � ¡–  � �–  D −  #� 
 � ~ � D�!0Z� � r d Æ b ¡ Æ �
− −  D> #�  


�
{� tB yK ~�O��  " �� !�� w�r3!�1�"  

 �1  � �throat  �K
B� #  �( 9>  : b#�  
 �2  � �thigh  � zH���  � 9− −  _ #� 
 �3  � �thrill  � ���� }� RhYT  �( 9 Æ r #� 
 �4 � �thermometer � �(��B� ±����  � 9 Æ - (>  - Æ ( b#�  
 �5 � �visual � _1�  � à Æ ~Æ �–  r � 
 �6 � �voice � b+8  � à> _ Æ ± #� 
 �7 � �vaccination �  � à−  ± � Æ ) Æ m Æ� Æ ) � 
 �8 � �rotation�  )�(�*  � (>  b Æ � Æ )� 

 

 

                                                           

12 − ��I+�� �����  # )��;� b�F� ,�!��� (�* ,��2����� ������� �	
�� $"%1998*�+�� , � : * - 9 �� � � ~
 * �«�N  # 
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br �� �n�B� 
 �	v ��I z�� f:;�� �z2 76�E �	v ��6+=�� ���!�� ¡�5�2006-, 

 W �"����� b�	
�� �I�(*� ¶�J k"C� ��;�� W ��l:� ����x ±V�� )�E ����0
 ������� �	
�� (�z�� ��
6 ��� �2(�z  �x��� �C,�I�6� ,p���� ��+��

 �	
�� ¡�5�� k����6 �²� ;¦:=���"��	�m��4� " �	�� ,�����xV rwv W" �����
" �	
��� ,��;�� �+�  W "��+�Q� �������� " ������� ����Q� �+�  W # 

 ��6+8 �C
�
:� b�	
�� iz2 �� b�(�;0� b�*��� ]�> ����0�
��x��,  Y� k,�c f:;�� K��x &�'( � � ������� D��B� rw�I� MN ���/

 k�x ¦�,� _z�� ¡�5�� D�2 �'[� Z o�` )V \V(� ,���6[�� �I��� b�`
� W b�	
�� iz2 ¦�;6 )V MN )+lJ�;�� �C��E )V ��V(� ,p���� W��l�� �C��

 �0 �� 7��	6� ,p���� �C��� �� �� ~��^N ���l"� ����6[�� ������� D��B��
�84� �C��+�#  

 \�JN ��� f:;�� 76�E �C�x �"I� ��� b�I�(��� r[^ ���
 G��� D��B�� ����0 D��J r��;I� )�!�O�� kcV {;6 ��I ��50� )V� ;����

I� K'�+���� *+���� �� ������� �	
�� K
�� p���� �I���� ����* D��J 9��:
 �{;6� ,�C���� W ���(�4� b�	
�� �C�q� ��� ��/�V   �> �'�+x ¡�5�� �z� )V

 R���6 �� �C�� R� ���� �z2 -��HI� +2� f:;�� �z2 k MN �(�vO� W ���!�� �� ¡+
 ����� b�:
�=�� � ��� W K����_*���� ��l�� \�� �C��c �;q� ��C,� ��#  

 �
I �² </�: 
1− ������� � ���� )V, ������ ��"
��� b�:
�=�� � ��� �8+=^, 

,��]  Y� ����� �� W �°V� ,�������� <
�=�� K�c MN �(�vO� ����E W ��J+
 �I�� � �J�8 W D[^Z� MN b*V ��� ��;I4� �JV �z2� ,o�z� � ���

 Yc���"
��� b�:
�=�� K�#  
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2−  ���C
� r�4� )���� z�� V�� p���� D�B� ��+�� -w2Z� )V
 �J �"I�� ��� �z2 )V� ,$����� )���� ¦ f�J ������� <��8 W )�E (+�

D��:� �
l² �C"�c+x 7
�V ]:;8V#  
3−  Y*�!�  Y0 �� )+����� $"n� �E�B� $q+� )V @0 ������� dw
 ��

 ¡�5� k�
0 �"0� �� �z2� ,��� ���� ,��  ���� ,*��� dZ�2 ��� ,D�B�
 G��� �"
!�� ]; YE �L ,]��=�� ��� ]'�=�� $q� W ��6+=�� ���!�� ��

 ���
  b�+8¼� �;T���� 7�6?�� �Cu�� D��B�  ��:q��#   
4−  G���� ����* D��J $q� )�!�O�� kcV {;6 }I ]c�E �`N� ,p���� �

����0 D��J �� &�� \�^V b�	� W b�+8V ���2,  o�` �q��I� �!"�
�������� ];E b�	� �C��HI� p�0 �I( b�` D��:�#  

5−  G��� MN �(�vO� )V {;6 G2V �JV K� Y7n ��� g�5�� � V W �x+6 )
f��B� �����#  

6− �
"�,�� ������� � ���� )V �/�V {;6, )s�,  MN �(�vO� �C�x *��6
 G��� Gh��� �;/�� @0 b�"0� �l��B� � ���� )V� ,K� D�0� ,��x �"
!
� �!

 G/�� @0 ������� dw
0 �� {����� �� FlE�!h��� �;,  ���� kc4
���:��� ��:=
� # 

7−  i5�6� ,� ���� W <
�=�� K�c MN �(�vO� �J+6 ��6+=�� ���!��
{=H�� {�  �w�
I ��*s�� -+
��� W  Y� ���J+ # 

8−  ���+!� �"
!�� K�c )��n ����0 ������� �	
� )+"
��� ���,� 
 Y6 �;�0 7�8V ���z6 o�z� )+���,�� ,����� W �C���V�	
�� �
�� k �+, 

�"
!�� W b�E�B� K�c )��6N �2�#  


