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Intelligence humaine, Ed. JCLattès, France 2017# 
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�� $��
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J�� m���
� �C
� -+��� MN ]��m �� ��5;�� )¿x

 ���/�� �0��=�� d�Ez��IA faible G
�� �c��
� �	h��� ,K�"��� �
� Deep 

learning8 G
�� rw!
I� (�u
c� W ,b�c��;
� K�T��� ��8+,  Kx� �C�>�
                                                           

5 - Le mythe de la singularité, Jean-Gabriel Ganascia, Seuil 2017  
6  - La guerre des intelligences : Intelligence artificielle versus Intelligence humaine, Dr. Laurent 

Alexandre, JCLattès, 2017# 
7 - N : Nano technology, B : Bio technology, I : Informatics, & C : Cognition 
8  - Comprendre le Deep Learning, Jean Claude Heudin, Science e-Book, 2016 
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c[� k
2�
I �
��IA forte  }�RT� 

 ���0+� ��5;�� k� ]�®  ��I2030 ��Q� ��+�6 W dw
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�
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9 −  �F^V 9�JV�2013 � k�
0 ]�
�V �"
0 ¹�E *+�I o
�� ����  W" ��·���� ��*���cZ� ¹�E
�l��l��"  ��0 ¹�!�� �z2 W ������ f:;�� K��x 5c �T� ,�0��=�� d�Ez�� b�c��6 k�x K;�6

 ��"
0 9�:�V {��H
,� ,�0��=�� d�Ez���  ����;��� b�	
�� �c(+8 {� �C��> ���6
$����� ��Q� b��c�,� b�:
�=�## 

10 - Les vies secrètes de cerveau, Davis Eaglman, 2016 
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 ,�0��=�� d�Ez�� �� f��l�� ��Q� �!h6 7E�+� _z�� (+�
�� W ��"
,�

 ��
!�� b�c��;�� -+C�� @0 �I�IV �"
���Full data (+�
� �05�� ���+�� ,
 �"H/�� b�c��;�� -+C��Big data ��I���� 9�:�4� k�
0 r+�6 �� +2� ,

� ��c�,
�� ��c�,
�� b���u��� $� [�+� �"0 _z�� W���� ��,
EZ� r��2 �Q��
 ������
��Abstraite W �
l"�� ��
�"�
�� b��
"��� �C�� $��6 a �
��� ,

 ,����
�� W �
�+� b�:
�=� }̀ N ��+6 �� �;���, �¥+� ��;IV �C'�hJV W�, 
� *+T+�� �l"� _z�� 7I+:�� 7���
�� �+T MN �2(��
xZ _V (��"
IZ �"��

���B� ��T @0 ���uc# 
4.  ���C
#V '���� ���: 

 3�,
�� �u��� {� $"� ��2��� @0 -+�� 3�,
�� �"��� <;8V ���
 �u���� ,_+	
�� -�u��� b��+
,� $�> @0 k6���;�6� k6�C +6 �

H"�
 $���
�� K��� Kx� ����;��� b�	
�� ��8+6 �*�0N 7
�
� _z�� ¹����

 p+I�B�Shunking  ��c�,
�� ��2���� ]:;8V f�J ,�	
�� ���� b�c+!�
 �0 ��
E ��

� <;8V _z�� ����� -+C�� �l� ,����  bZZ* 7,
!6

������ k�+C�� #7:,��  �x�E @0 7:,�� �	
�� �I��2 W ����� -+C��
 7c�Q�� d�C
c�� ,��Z���� 7�E?��x D1��x b+=�� �� ,��c�,
�� b��+
,��

 �C�
0 K
�� ��J�� ��+u�� W b��+
,�� iz2 �E $"� ,����
�� �����
3�?!�O� Electronic dictionary , R� (zQ� W �1
� ��+	� �^��� k��+T

 G1�� �2�+
,� W *�/�� �	
� )�
�I�I4� )�6�"��� ,)m+�����,�
�� �0����� W :
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 D������ � ±��IZ� � ���(�=�� � �8�b��=��� �C�;q �6 �T� ,
 ,������� -�u�� �;�E�6 ���� ��+�
� <",6 ������ ����+
� @0 i(��� �'����

W �l"
6 �*��� ���uc :~ :=± D°  �"Q� �� �'�° *�0 MN ¡��
6 ,�
±�I4�  �'�C��� (�h
cZ� V�;� b��/
�� ���;�6Maximal Projection �C
�6� ,

 ��
!�� ��;�E?�� b�c��;�� �Q��� MNFull data  b����� V W �0+q+��Matrix ,
 $�(V K�;�6 r[^ ��W �C=H
c ��'�� N b��
"0 : �+
��� d��;��Passif 

���8+
�� d��;���Adjectivation  �I+�� d��;���Nominalization d��;��� ,
�!�C
��Restructuration , �� )+!
� ���� V ~`+"c �C�� ��J�� �!��

��(��
^� {c�+T Selection  ��x1�� b�c+!�� ���� @0 ����� �CI(w�– 
 ��c�,
�� ����!�� )+�!� �0 �h!6 ������ �E+;,� ��+	� ����+
� d��;� ��"����

 ��q��( ������– ��,�(�2 #�z!2,  ��(+8 -�� 4� <;=�  �!h
�� �0 ��	=�
 �� k�0 �h!�� MN ~+c �=�� ¦�,6 �� +2� ,)�,cO� ���* W �	
� ¹����

����� �C�"/
� �
�� ���h�� b�c��;�� �d��T r[^  ��I�+� 3�?!�O�b�T+,�� 

Atomatom �
�� �C��;� Kx� +:c  G�� k��+T  ���+0Operators  b���m(�+^�
Algoritms �C�0+�� : ���+
��Genaration  ��
:
���Analysis# 

 G
�� f:;�� W ���Q� W���� ��H�� �z� �z���6 �
> ����� <;8V ,3�,
,���,�  ������ �'�I W �!:
� kc4 Gm+
�� �L[L MN ¡��
� <;8V� ,k�� �0

-�,TV :1 # ,�
"Q� b�c+!� �'�I W �!:
� ,*�0 ��x �
>2 # *w0 ��x �
>�
 G�:"/
x ��
���� ���¢+�� ��V ,)m+��� (zQ� ZN r�4� ¡+���� k�"n Z  ����

 i[0V �C��N (�h�� ��I+
�� ��
"03 #E+!,�� �
"Q� +2 ����� ¡�+cV f��L�� 
Idioms 1B� @0 ��=0 ]
¢ �
�� ��c�,
�� F���
�� �� ¡+c �F^4� iz2� ,

 b�C¢ �T� �L[l�� k��� �� ,K�
��� _����
�� 3�,
�� �u��� b�2�
� W �;/���
 b����+
�� �� ¡+��� �ze ���s� �>?�� b���;�6 ]���8� ����0 �C��N � �B�

��c�,
�� 
��� �Z��� ����
�� @0 ��=��� �[�� ��8�H� mw�6 �°+E ,�+ ����6
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Non compositionalité  G��� ��
�
���� �ZOpacity  oI �0 ª6������ b�c+!
 ��;�� ,_��
�
�� �"���� �
�� ��'�* �� �C �^V �² ,�C��� w�x ��c�,
�� ������
��

 ��I�IV ������ �*���� b��J+�� @0, �¥�` �J W, !v W ª��6 )V �;T ¦
J �C

 k � W ��6 �
�� ��T����� �0 f:;�� ��0� ,��;�E�6 g+	/�� ¹����

K�;�
�� �z2 rw!
I�,  ��(+�V ���2 )V {;6  ~`+"c d��� �;T ,�P )V 7n �FlE
 3�,�–  k6��+
,�� k6�c+!� $�"�� *�/�� �	� -�u�� ���v ���  ¹��2

��;�E?�� ������
�� MN *���� b+=�� �� ,���0�=
�� ����  b�I�(* b��c�x ,
 iz� �j ���� d��� �J MN ];2` ,��c�,� �C�� �lEV ��(+8 b��^ �C�x ];8
 W -�H
,� k"u�� ,�+!,� 7�E�6 ��V {L[l�� �2��� �� �2*�0 ½
� F���
��

-+��� ����¢+�� *�/�� �	� # �C�q�� ,F���
�� iz2 �
� �c(+8 �� d�C
cZ� ���
b����� V W,  b�=�� 9�JV Kx� �C
;I+J W ¡�5�� )�!�O� W <;8V

 �C�8+� ,k� 7,c4� �2 ~+c �=�� ]c�!x ,���Q� ¹���� 3�,
�� f:;��
*�/�� �	� -�u�� ��d[� �lE4�14# 

F���
�� iz2 )4�  �"=��!
� ���* W �",  r�!vV �	�8 ��H
� �	� _V
 �� ,�'�  �!h� ZN o�!�

� �
��T F� ��I��2 ,¡¨
�� ����
�� @0 ��=0 �°N

 �=�� �� `N ,\�^V MN �	� �� �

y �2��8( )¿x Y(+l��� 7�  �2�JV @0
 Z _z�� A�.� �2��8( �C�� o
� �	� �E )4 ,{
	� {� ��x�J �^+,��
 ��  �² ,�C,�c ��+	
�� �
�=��� �� ]c�E +�� ,\�^V �	� W ��u�� (�!
�

 \�^V MN �	� �� r��
cZ� �T���� b*�m w
E ��+�8 *�*�� ,�>?�� K��� �0
{"
!
�� ����E W �¥�8(V {� D[
^Z�� # k�
0 b� � _z�� $q+�� �z2

���� b�F;�
�� iz2, �^º� �V �!h�,  ,��+	
�� ��0���Á� _��
�
�� -+C��� W
 )�E +� `N ,�C
�c+E� �	
�� ��'�°Z ��0* ��0 �8�^o�zE ��4�  �

^� ��

 �+!,�� ������ @0 (+l��� (z�
� �FlE �c��JV� ,\�^V MN �	� �� �2��8(
                                                           

14 −  ,b�=��� b��c�,� ,-[��+� �0 �u��2018 
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 ,��  �
2� ����(� �l��L� ��c�L �	� �� �lEV �!� a )N ,��c�L �	� W F���
�� �J4
 GoI ��
"0 )4 o�`�  ��x��� ���,� F;�
��Cognitive  ��+	� ��
"0 �C�� �lEV

�� �� ¡+��� �z2 *�0 )N f�J ,��*�0 � (* 7,J �� �	� W �L�!
� F���

 ������
�� b�T��,�� �

� W �C��¢+6Pragmatic#  �;,c ¡��6(� MN �u�����

 G_V )¿x ,b�	
�� $�> W �2**�6  �E�� )V 7n ����;��� b�	
�� �I��2 W �"0
 �	
� K
�
�� ¹���� f:;�� ��+u�� W �C ��*N � V �� �C'��� b���j @0

*�/��# 
5 .���� !� �]q�: 

 �I��e �8�^ b�(+h�� W �**�6 �lE4� ~`w��� ³�� ������ iz2 W -��c
 ����;��� b�	
��� �I��2 ��2��� �0+I+� �V ���� k�
0 )+!�I �� {;6 �
��

�;�E?�� ������ ~+c �=�� (��N W *�/�� �	� @0 ��;�� ,����;��� b�	
�� �� ,
 r[^: 

1.  -�� 4�Matrix; 

2.  3�?!�O� �����Electronical dictionary; 

3.  b�T+,��Automata; 

4. S �T��,�� D�h!��Concordancier# 

1.5.  g���`�Matrix: 
 §r��   G"=� ��+	
�� b�c��;�� ���=
� �Language data  (+u�� ��
 ��+c+,E��Taxonomy {c+!� r+J (+:"
6 ��c�,� �'�=^ @0 �*w
0� :

]��L Constant  r+":�� +2 )+!� �� �;��� ,_+	�Predicate  (+:"
6 _z��
 b�0+q+�� ���� k�+JArguments  ,���,;�� �
"Q� �C�� ���
6 �
��

 b�F	
���dwI4� � ��^ �!h� ]��l�� �;T �� �2(��
^� �
�Linear f�J ,
 �C��+!6 �� �6 �
�� ��c�,
�� ����+
�� W 7I���� kc�!� W F	
� �E $q+�

�z!2� ,r+���� MN �0���� MN ����� �� _V ,����I ¬����� # 
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 ���+0� ��IV� ��"0V �� -�� 4� )+!
� : 
1.  ��"04�Columns  b���;�� @0 _+
¤�Structures ��;�E?��15  �
��

 ����m+
�� b�T[��� *�PDistribution 
 ,���,;�� ��c�,
�� ����+
�� b�c+!� {�

 GM+
� f�J ������ (��
^� ����� 
 wE ,�
"Q� �C�� ���
6 �
�� ��"IZ�
 b�T��
vZ� b��
"��� b���� �"/
�

 ��;�E?��Syntactical derivation 
 ��
�+:
�� b��
"����Transformation 

 V�;� ���;�6 ��c�,
�� ����+
�� �� $/U �
��
�;�E?�� ����O�  Syntactical 

paraphrase16# 

                                                                          

   �T( �!h��: )1( 7�E?�� -�� V17 

2.  ª'�
��� �"/
6� ��I4�Output  b���;�� K�;�
� �C��N �8+
��
 �^��� @0 ,��"04� W �*(�+�� ,��;�E?��Input  ,����� ��2� R� �0 F;�
�� �
�

 ����� ���
��� iz2 ��nO� �+� 7
,���� −�-�� 4� �I� W �2�¢ +2 wE ,# 

3.  ���+���Opertors  ,��I4� @0 ��"0¼� <�:=�� K�;�
�� �l��
 R���(+:�� {� $���
�� ���c ��0 ��(�; N �Cu6 : �l"� ,��x4�� _*+"���

 ������ �+��^��� @0 ��c�,
�� ���;
� p�nO� K�;�
��  Æ �l"� w��� ,�����
���� ��� − � �
�� �J�� ���
��� ����� ,��=�� ���
��� _V ,�;
,�� K�;�
��

                                                           

15 −  ��+� _z�� )m+�� �l� ,��+	
�� *�+�� �� �F;E �*�0 ��+� ,-�0 �!v (��N ���;�� ,�
"Q�� ���;�� {� ��"c
�C,�c ZN ��+6 Z �2� ,���;
� �"0 K�;�6 �
"Q� w��� ,b�*���� �� �F;E �*�0# 

16 − ����
E �u�� :~ ,������� �	
�� �I��2 :1 ,2018 
17 − ���B� ��
E W �*(�+�� b����� 4� �� ~`+"c :~ ������� �	
�� �I��2 :2 ,2018 
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p�nO� ������ �C
l"� # G�6 �T�  b��/
�� ���;�6 {
����� ��z2 @0 (�=
TZ�
����I k��N (�h�� r+� ~(+  � #  �� ��	=� �H,c �l"� -�� 4� )¿x k�
0�

 �
�� ��5;�� ����!�� W *+ +�� 3�,
�� m�CQ��� ��x {
���� �	
h6 :Not - 

and  �V Z���c����0 ��x �¢+� _z�� p+I�B� *�
��� k�
0 -+�� �� +2� , :
0 ,1 # b�c��� MN � �J wc�* �	
�� ��8+6 �
� ������� izeCorpora,  �V

7���
�� �C=��� ��q�?x� �0�+T $q� @0 *w
0Z�# 

2.5.  ��>2��� �A�1�Electronic dictionary18 
 ���h� ,�	
� �
��v b�c��� ��0�T 3�?!�O� �����Crypted ��8+� ,

 ��c[�0 �	
� −  ����;��� �	
�� �Q��� ���� ���+I�J �=�� �C�
0 -+�6 ������
 �"/
� ��I �E ,���;� ��+	� *�+� �!v @0 ��+	� b[^* �� )+!
� ,���j

� K
�
6 �
�� ��;�E?��� ��"����� ��x1�� D�8�4� $� (zQ� �^��6 k�x �
� ,k
 b�*���� $�> ,�:�:=�� ������� �"
!�� ~�
cO )m+����8+6  ��+:c� ��x�

 _z�� �;�E?�� ���,�� W �2z^�6 )V �"
:�� �����0O� b�E�B� r[^ ��
 �C
�Z* *�¤ _z�� �"���� �C��8+6 �"
!�� $� �Cu� f�J ���Z*� ,k�x �Cu6

��+	
�� b�T��,�� �

� W # �e ��� �
�� ������� {;� ��
�� ~`+"����" ����
3�?!�O� )�x����" ��� �	
�����: 

�}V Rm  VN+asl +�}�Rx+ FLX=Flex 

�dm �}V Rm NW+DRV=V_C26+DRV=010�R
 }�Sx:FlexT+DRV=010 

�R
 }� Rx:FlexT+DRV=010�R� }� R�:Flex+DRV=010D1:
Flexdrv+DRV=010-1:Flexdrv+DRV=010�2:Flexdrv+DRV=010

                                                           

18 −  �
�� ��c�?!�O� � ����� D��� b�� w0 �

y ���+I�J �=�� r[^ �� �"=�� 3�?!�O� �����
 �°�u� W �2 wE b�c��;�� ¡� ?I� ª���� �2����6 $� ,��+	/� A��TV @0 ��"���� b�c��;�� KL+6

��� w��� ,3�?!�O� K�L+
�� �C�
0 K
�� )V �!"� �F^4� izCx ,��
84� �l"� k�0 9�:
c _z�� ��
����;��� �	
��� {"
!
�� ����!� ��I��2 �H,c# 
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�:Flexdrv+DRV=010m3:Flexdrv+DRV=010�3:
Flexdrv+DRV=010j6:Flexdrv 

�}V RmVN+DRV=�0��81:FlexT 

 �!h���2 :� �� ~`+"c"3�?!�O� )�x���� ����" Y� , MN (�,��� �� V��
 ,{"���� �"/
�80 ����0 �"
E )+�
�# 

 ����!� ��I��2 [�l� 3�?!�O� ����� <
�=� )+!�I ������� ize
 ,��
:
��� ���+
�� b���m(�+^ @0 �"'���� ����;��� �	
��� {"
!
�� )V �!"��

 )¿x ����� �z2 )���� ,����;��� b�	
� ��I���� b���;�
�� �

� W -�H
,�
 G_V  G
�� �I��2 W �"0 G=�� k;c���I �	��+; o�z��,  b�=��� $�> )¿x

 ,����;� �	� _V @0 K�;�
�� W ¡�5�� �;T ,(*�;6 a���� W �x����� ���+I�B�
���� �	
� 3�?!�N ���� d��� MN ���j �C
Q��� *�19#� 

3.5 . ���F1�Automatom 
 R� �M+
6 ��j �0 �(�;0 �2 G
�� b�c��;�� ���+6  ����� W ��8+�� ��+	

 G��� b�c+!� �!v zH
6 ,K��,�� 3�?!�O� b��=	
�� f�J �� _5;�� ���
Dendrites  ��;=��� (��:���Axones �T�+� �!v @0 ��0 ��I�+� �;6�6 ,

Transducers,  b���=� MN ���

� ��=04� �2��0 $"�
6 �
�� ����� �2�
��0�x#  Y�l"�  �� �0+"% �C�� ��+
6 �
�� ±�I4� ��c�,
�� ��J+�� �^���

 (zQ� �l� ,��0���� ��c�,
�� b����+
�� + )m+�� := R7R
 RE �^��� �C�� ��+
� �
��
,[l� {J ��0���� �^���� �� �0+"% k�� �T[�c� ��+
6 : ,�+
!� ,76�E

«�N ,��
E # b���m(�+.� �� �0+"% K�;�
� ���+
�� ��
"0 �
6Algoritms  @0
 b��8�+�� $�> k�x �x�+
6 ,���  �0�x �^* K�;�
�� �z2 �0 ª
��x ,�^���

 ��"����� ���Z���� ��x1���C�8� G�6 �
�� K��,�� 3�?!�O� ����� W # 
                                                           

19 −  ���B� �u��1988� ,2018. 
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 G��6  i(��� ��;�� ,3�?!�O� ���"
� ���m(�+.� ������� �C �+�� �T+,��
 ��8�� �	
�Metalanguage   ���!
�� 7
�
6 �
�� ���+I�B� �=��� ��"8 ��

����;��� b�	
� ���s� �Q���� �0 f��B� 7�=�I ���!
�� �z2 )���� ,wC��� # 

 
 
 
 
 
 
 

 �!h���3 :� �^��"� �8�.� ������� b�*���� �T+,�" p���� �����
3�?!�O�"20 

4.5.  �92�� t���F�� ��Concordocier 
 �(�
� ��+	� �c��� _V @0 �T+,��� 3�?!�O� ����� K�;�6 ���
c +2

��'�+h0, ���;� �!��h�� �� d�+I, �^j 3�?!�N (�=� _V �� �V # r[^ ��
�c���� W �C�0 f:;�� *���� �"���� r�^*N �
� ���+I�B� �=��� �C ��,  �
��

 Y��0 ��
�� �!h�� W wE ª'�
��� : 
 

                                                           

20 −  ���B� �u��2018 
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 �!h���4 :� r��x4� �0 f:;
� �T��I D�hE>V<  �c W`+^�� 
�!��h�� �� ���;�# 

�� wE D�h!�� �z2 -��� : k�+� ��'�+h0 (�
� �c D�h!�� ���
^ W
��+J 15 � ,�:�8@0 f:;�� �"�T �C�x ]�q� �
�� f:;�� �zx�c (�,��� 

�21<V< �
�� r��x4� �� �"'�T �!v @0 f:;�� ���
c �Cu
x {"��� @0 ��V ,
 �2*�0� ���� W D�h!�� �C�
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