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 @ F��5��6 H8� ��…  Z8 ��� A+� �� � �� "����!$ �� �®UPU i�Y �S6
�8���� F64·42 > ?��� F$ RS �8; @ �6+
9 \! <4�O Z�Í ��H6 �6�
 ��B

 ®4$ �¥ ,�8���� G Z8 ��� ? �� �4�/� &' z ���B �� @ Ad�Q��6 A�+��

 ?���f8�43> 

 ªJ!�� z�/6  Á��� F$ �Os Z�
�� \/8�¸8�V8/ � �� �bxS  \� 	���� |�H @
 A�8y2� H8�U �� (��}� "#�8�$ REPS6 ,	���
�� @ A��V���6 A��U8���

����� |}� ����1 �8�5V 	�� ��� �� (k
��·44> 
 ­FP � A���ºG� i�U ��� E F$ ��� ��5�/6H)!6  ��$ i�Y ;�/+/+~–  ��

 �E�lE 	�
6–  ̀ ���� H�x/' �� Z���� @ F�S R� ��¶P � ̀���� ^� Z8 H��' @ �8
½� *�
/ ��¸ ?���f+��� �� 8B· i�Y M�9 J�! ,m6H6$ m�� T���� 8#6 ,

 f+��� �� 8B���–  � �1�1$–  �x� U RS 	�E�E8��� 	���� 	
�5� �� 8�1H$ H��V$ ^�
���+��� F��6���6 F�E8��� (R�$ @45 ?��� �)#6 , \� k��/ � Z���� @ f+��� �� 8B

 ?������� 	� ?���6 	98 ̀ ��� 	� 	�8¸ ®SH 8B��� �)# F' �� 	���� ^� X�R #� k
	�8 ���·46 	���� 	1�H4 ±E�S =� :1� �� F���� � !6 ��18�� F6���� @6 ,

 	���Ud��6 	�E�E8��� \ ���� ^� 	®5�-��̀¸ b¶PU A�Y 	���Ud�� 	1�H4 ±E�S +96
 ¬��� ^� T;�6¸	���� X�V ·A4+! ��2 ,i�Y +
�  	��� 	1�H4 pH�5 ��� ¬����

�	�8 �� � 	��� 	1�H4 v��6�	98����·47> 
                                                 

42 − m�
�� �
Q�� ���18�6 	�U8��� :����� 	1+�# :4 >� ,���[� +5� H4���� +5� 35 � *� �
*){��>� 

43 − �lE� :	/8���� A��8� �� :4 >� ,���[� +5� H4���� +5� 144> 
44 −  "�� (dO �� m�
�� D/� ��J/+{� A�8y2� :4 >� ,°8�5�� N���� 24> 
45 − �lE� :¬���� @ JB� ,J/+{� 0H+��6 m�
�� 8B��� :4 >� ,�B
���� p+5� 45> 
46 − u��.�� :� 47> 
47 − 	���
�� N ��� @ 	���� X�V :4 >� ,�B
���� p+5� 13> 
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 ̀���BEG� �� +96  ̀ ���� Z���� @ Z88#  ².�� A�1�H+�� ^� 	5����� 	�
 ?��� b18164 ��
 � ! 	/8��A 1913 �¸ H8�2� A4��6 ,X���E &' u{� +��PV

 ?+�6 	98���� 	��� b181 � E� +�V ,�
�5��� ��9��1 &'	1�H+��� & -6�2� �#·48 >
 ̀ V ̀ ���� �¶P �� 	�� -�$ �# Z8 ?���� F8�U �� u� �� +
�$6 ,m���� f+��� �� 8B

 ?��� 	
�5� �� F8�U	���V 	/��� XV�Q�� �8���� & -6�$ f)�� m�
�� 8B> 
 ?4H È��$ �
�6  Á �� i�U ^� MR #� �� X/85�1 +�� p��E �� 8# ����[� "�
�Q�� NE�[�� È��� ,\.��H �/H8a ^� ��x/+! kS�E *816 ,�8���� XV

�¦+!$ :�Oµ�6 ,XO8�~ ��6 Z�
�� �� 	���� X/85�1 ���U : X/85�1 ����
	/8���� �#�8l�� D� 7�> 

t�� :�/%���: 
� −  K%�� �
/%,�-��� 1F �B: 

 bQ/ �� ��/+� v�� −  �H�~' 4�q −  ?��� ���U X/85�1 F$ &' D� 7�� 	�
� �º�/8 .�N ��� +!$ @ ������� u/�� �49 �Ok/ i�Y �� v�
�� ^� �� ,

 ?��� ���U XE$ +Sg/ R� X/85�1 Z� S ̀� 	� Z�
�� p�8V$ �� � ���5� � ��R16 	�V�Q
"e ) ��-� �U �/)�� XO8�~ ��6 ,��B����> 

X/85�1 F$ p�5 EG� ±��/ �� (6$6  −  Æ� X¡H −  ,�
Q�� X���U �� ²¾
/
�' �y6 �� �xS$ 8#6 �H�5
� ,Z�
�� 	�� �� ���" +QE$"  	�V�Q�� ³� 	��+��

 *d O�6 ,"��� �� <8�U �x� ,XV�Q�� �8��� ��42� +V�6H �� X�x� �� ���
 �# � �� 	��.[� A�H�~¯� &' 	V�;¯�� ,X 
H46 A8��� 	�5�6 ,¾���

                                                 
48 − u��.�� :� 104> 
49 − (�x�� ��51 ^� �lE� :\/8����6 \/8B��� A��5� :� ,f+�� Ák�� 68 �#+
� ��6> H�5O$6

\/�5�� \/8B��� :� ,@�b.�� 48 �#+
� ��6 >	����6 8B��� 	��$ "
��U @ 	��5��6 :
� ,f4����6b��� 163 �#+
� ��6 >���42� "�
�6 :W ,f8�{� A89�/ 15� , 114  ��6

�#+
� >���8�� 	���6 :� ,��8�.�� 229 �#+
� ��6> 
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 ?8�� ²8�� "#$ �� M ? �� A�� ®��� ���Bf8B >bxS @ i�Y v Á��U �����/6  ��
����6 ,F�l��: 

− ¸"L �8¶8�� Z�
�� C
5� �E+ �QE$̀·50> 
− ¸\�
6 ^� ±�5�� �)# �6+QE$6 ::V���6 N���� ^�·51> 
− ¸"��� � ��8V�� vE8/ p�E �+QE$·52> 
− ¸� �
VH ±�5�� �)# "�j
� +QE$ +9653> 
 − ¸�/�[ vE8/ �E+QE$ >>>p+Q�U �)S Z�
�� F$ "��6 ���8��� p�E �+QE$·54> 
− ¸� 4�QE'�4����� (89 Z�
�� C
·55> 
− ¸vE8/ p�E �+QE$6 �Q�2� (�96>>>·56> 
− ¸+1$ ��� C
5� 6��� m$ �� �
�y2� R��E+QE$·57> 

      A�xS "�¶ ��6 ;��� �� �� <R 1G� "�� �� �� 4�QE¯� ¹ �/6
 �4��":�1"  XE$6 ,	��� X/85�1 ���U 	���! +Sg � ,Z� ��� @ 	 VG ��xS

^� "��9 Ñu ��U ®.�� "� !���� �8¶8�� Z�
�� �� ��5�� <R >i�Y ��6: 
− ¸ ��
�1Z�
�� F8�8�/ "L �8¶8��>>·58> 

                                                 
50 − Z� ��� :W1 � 9> 
51 − u��.�� :W1 � 82> 
52 − u��.�� :W1 � 120> 
53 − u��.�� :W1 � 146> 
54 − u��.�� :W1 � 278/279> 
55 − u��.�� :W3 � 29> 
56 − u��.�� :W3 � 39> 
57 − u��.�� :W3 � 86> 
58 − u��.�� :W1 � 330�lE�6 , : A�B����53 ,155 ,326 ,388 ,405W , 4 � 128> 
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− ¸ �� ��
�1(8�/ Z�
�� �� X� u¶8/ �¥·59> 
− ¸�¦G�9 �/)��� �/ ����Q�� �� �¦��
�1 i�)S·60> 
− ¸ �Ê���� ±
�1���  (8�/>>>·61> 
− ¸ (8�/ X ���
� � �98¶8� �Ê���� ��
�1>>>·62. 
− ¸ X�S �)#:�1̀ Z�
�� ��·63> 
− ¸ p)# ��VA8�5�� �)�# 	�x�� �#$ �� �#��
�1·64> 
− ¸ ��
�1Z�
��  F8�8�/ ��B����>>>·65> 
− ¸ (8�/ Z�
�� �� X� u¶$ �� ±
�1>>>·66> 
− ¸ ±
�1�Ê�����$  (8�/ N# -��̀ 8�$ 8#6>>>·67> 
− ¸ ��
�1Z�
��  F8�8�/ "#��
�1 ,XE85��/ "L �8¶8��>>>·68> 
− ¸ (89 i�Y6Z�
��"��� p��
�1 ,·69> 
− ¸ ��8
 ��6:V���  \���� Z�
�� �� \�
H ±
�1 �$ Z�5�� �)# @

FG8�/ >>>·70> 
                                                 

59 − u��.�� :W3 � 425lE�6 ,� :W4 � 122 ,464> 
60 − u��.�� :W2 � 69�lE�6 , :� 67W ,3 � 58, 85> 
61 − u��.�� :W2 �413 �lE�6 , :�420W ,3 � 13 ,46> 
62 − u��.�� :W3 � 98�lE�6 , :�244W ,3 � 248> 
63 − u��.�� :W1 � 147�lE�6 , :W3 � 158> 
64 − u��.�� :W3 � 137> 
65  − u��.�� :W1 � 219�lE�6 , :W2 � 412, W3 � 157 ,238 ,505W ,4 � 131 ,133, 134 ,478> 
66 − u��.�� :W1 � 30�lE�6 , :W2 � 345W ,3 � 315W ,4 � 138 ,198 ,397 ,472> 
67 − u��.�� :W1 � 328�lE�6 , :W3 � 155> 
68 − u��.�� :W1 � 196�lE�6 , :� 423W ,2 � 51 ,W3 � 233 ,533> 
69 − u��.�� :W1 � 412�lE�6 , :W3 � 128> 
70 − u��.�� :W2 � 26 ,27> 
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− ¸ ��
�1:��  �� Z�8�2� p)# @ N����6 	���¯� �� i� �E�SY ��
Z�
��·71> 

 :;�8�� p)# @���S _  bxS �#b�6–  Ñ�/ ���5� :�1 XE$ X/85�1 ¢
Z�
�� �� F' �� ,��� �� 	���� @ �#��Q�� NE�[� +Sg/ �¥ ,X/85�1  F��!$ @

 �4�� \� :�I �bxS"  +QE" 6"  :�1"i�Y ��6 ,	�V�Q�� 	���� +�SP � ,: 
 − ¸��4�5*  Z�
�� ���$�&�49  >>>(8�/ Z�
�� C
� F$ �8���6 >>>·72> 
− ¸�4�5*  C
�Z�
�� �&�49 �)S·73> 
− ¸��5*  Z�
�� �� �d
H�49& X� h¾O$ RS ±�5�� �)#·74> 
− ¸ �&�49 �Y�4�5* �)�# ��OÇ� ±�5�� �)#·75> 
− ¸&�4, �Y�4�5* � ®�
 ±�5�� �)#·76> 
− ¸ �)�#U5 ?*  ��Z�
�� �&�4,·77> 

 (̀P./ X/85�1 F�S �� � �bxS6  ��� �8¶8�� Z�
�� ®SP �� "� !�� f$��� �� +
 ®���$ @ *d}� +�� X

�� "# ��B���� Z�
��V ,T�B 8# ",$H6 ,	�P.� f

i�Y ��6 ,¾ 
��: 
− ¸ ���P16Z�
�� XE8�V�8/ "#�E+
8V·78> 

                                                 
71 − u��.�� :W4 � 143> 
72 − u��.�� :W1 � 86> 
73 − u��.�� :W1 � 405> 
74 − W u��.��3� , 144> 
75 − u��.�� :W4 � 116> 
76 − u��.�� :W2 � 20> 
77 − u��.�� :W1 � 139> 
78 − u��.�� :W3 � 290> 
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− ¸ "��6���}�  −  Æ� X¡H− "e89 F$ : , ª(�a ,� �¦H4 �"#H+�� ±̀B�� �H
(8�U � ! : ,"#H+��6 "#H+�� @(�/, �-��� �$&+� �����·79> 

− ¸ A�SY f)��6i�  ,���}� (895* ��&�0 �/O��, �-��� �49�<� ��4�
�4�·80> 

− ¸ ���}� (�9_  Æ� X¡H_ : ��(�9 : N�E RE�V N��V , � ���6 +̀/� �/
X�y$ &' �´�� ���V 4�/̀ � �� :;�8�� �� F�S �)# F2 >�-��� ���O  �� �xSPV

p��/$H F8�8�/ :  ̀���6 +̀/� �/·81> 
− ¸ A���E ��$ ���}� "��Ò+��/ 8BE :M��$ ,M�+9 >>> Ó ��̀/$ F8�/ RS

���E ��̀~$6 >�-��� �4��*� XE8�V�8/ "#�E+
8V·82> 
− ¸(8�/ F��V vE8/ ��$6 : � �� �M�+9 �� X
�� XE$ "��6 ,	V�
� ���
I6 ,

 	xEg� ��$ *��� >>> G' N#)� �)#6�-��� 1� &X� ���/9 �
� �$� >�4��*� 
F8�8�/ "#��/$�V \���� ��6 \/8�
̀�� :G , ­	�] ²/ �H6̀ ��6 , ­	�/ �+/ �+9̀ �� F8�
I 

i�8�S ,���E G' i�Y : �)�V , ��8 -B;6 �	�Q�6 ���.�6 � �!�5y��4�5*  ��
Z�
��·83> 

− ¸ �� ���}� i�)� ��¶+!Z�
��  �� �� �E+QE$6 >>> �-��� 1� ��4�5*�
W
%^� �&�$� )�·84> 

− ¸ RS �,�« RE�VA�
$ Z�
��·85> 
                                                 

79 − u��.�� :W1 � 395> 
80 − W Z� ���2 � 117> 
81 − u��.�� :W2 � 186 ,187> 
82 − Z� ��� :W3 � 290> 
83 − u��.�� :W3 � 291> 
84 − u��.�� :W4 � 115> 
85 − u��.�� :W1 � 330> 
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− ¸ �� �)# �� ��
 1�V±��
 1� 6��
$ �� X�� k
$6 ,Z�
���·86> 
− ¸ �)# F$ ^� 	�{�6@  �� :�1 XE$ ��¶+! Z��}� ��$ F$ :VH :;8�

� �
VH ±�5�� �)# +Q�/ �� "L �8¶8�� Z�
��·87> 
− ¸ ,�Y X� �
�/̀ �¦8BE �Ë �S v��6U5	��0 �a79 )$�·88> 

 �8���� i�U �S6–  bxS �#b�6–  X/85�1 M�o!� z+� ��� DQ�/
�5�� <R.�� F$6 ,Z�
�� Md�� (85��� @ H��
��6 ������ 8# F8�/ F$ ��5�/ �

CV��� 6$> 
� −  {/%, K%�� �
�a�
� 1F �B: 
     �{� ��� ��6 	�V�Q�� ^� 	���9 Z�
��� X/85�1 	9d� ±E�S RS

XO8�~6 XU)U�1P� X 9d� ±E�S i�)S ,��5�� F$ +��/ ¾O f$ 4� �/ �6 ,
� XE$ 	y�O ,XO8�~ N S �� $��/ F�S X/85�1 �)# @ 8B��� @ N S "�¶ ��/ 

 8�V ,��� �� 	�1�12� 	��18�� 8# 	#��~ ��5�� (�g.�� F�S �� ,±98��
 ^� 	��+�� AR���� A�xS i�)� ;"�Q9��/6 "eP./6 ,"#H6�£6 "��V�Q/

�x� ,	�V�Q�� :±
�16 ,"��6 ,�SY6 ,�¾O$6 ,±�96 ,(�96 ,±�P1 > ��l/6
���� ,�bxS �8�E @ i�Y: 

− ¸6�F} Z��}� 8�$ − 6����* �-� !"  −  u¶8/ Z�
�� �� � �1�E F$
±��� �x� :�$ ±�9 Z�� F8�
I ,"��1̀ 8�� "#6 ,"� ���
�·89> 

− ¸�F} F8�8�/ Z�
�� �� � �1�E F$ ��� �� �.�� : @ ,h�Y �̀
V$ FY'
 ,Z�8[�#�a�O  ,i�)� vE8/(�/O :�Y ®F �+�
-5Ù G > ,:�1 �� G' f6b� ��/ �6

 	�k��� �#8�

"�#" 6"��"·90> 
                                                 

86 − u��.�� :W1 � 414 >�lE�6 :W2 � 69> 
87 − u��.�� :W2 � 329> 
88 − u��.�� :W3 � 555�lE�6 , :� 568W ,3 � 540> 
89 − u��.�� :W1 � 124> 
90 − u��.�� :W3 � 16> 
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 − ¸6��5* (8�/ vE8/ : ,�5� 1$ R�V i¶̀+!PV �� �U$ ���� �%/O : +/�U ��
 ?X�(�/O :(89$ F$ +/H$ :�5� 1$ R�V i��S$6 i¶+!$ �EPV �� �U$ �� >>>����*� �� :

 ,� ¨ %H2� T̀5� V ��� �R.�� �� (kE$ Æ� F$ �U �$(�/O : 8#6 ,N
�6 �)#
S ,X�5�U±�9 iEP :�)S6 �)S F��V ��� �R.�� �� (kE$ Æ� F$ :�.U$·91> 

− ¸���*�  ���}� ¤�� :R� �#8
6 ��.!$ ��(�/O , : , ª:�� \�¶G� F2
\�¶G� (89 	�k��� �)#6 :i�Y ���
V �BE·92> 

− ¸���*� �� ���}� : ,R�.̀�E$ p8O$ ��U$6 ­+/k� AH��(�/O : :V���
^� :,R�.�E$ f�5!�y �¦ R����$ ^� N����6·93> 

− ¸6�4�5* (8�/ Z�
�� C
� : ,\��
�� ®ZH X½®�� +̀�{����	O  ����
 ,vE8/�F;O 	���� ��$·94> 

− ¸����*�  ,F��#4 ��./ �
H ��(�/O>>> : ,W
%^� ���*�  �
H ��
 ,�E� ®��̀ ��./(�/O>>> : ,����*�  ��E��-� �V ��./ �
H ��(�/O>>> : ,����*�  ��

 ­F�8/4 (�/O>>> : ,����*�  F��H ��(�/O>>> : , ����*� F�
 -����6 F�+
1 ��
(�/O>>> : ,����*�  �
H "1� � ��-� �� b�� ��(�/O>>> :·95> 

− ¸ �F}� F$ ���}�� -F' �,��k[� *6�! M$ �# ����	O : ?i�Y ±�9 �
(��V>>> :·96> 

                                                 
91 − �u��.� :W3 � 40> 
92 − u��.�� :W2 � 48> 
93 − u��.�� :W2 � 60> 
94 − u��.�� :W2 � 63> 
95 − u��.�� :W3 � 217/218 >�lE�6 :W3 � 224 ,245 ,246> 
96 − u��.�� :W3 � 63 >�lE�6 :W2 � 149W ,3 � 49 ,50 ,54 ,59 > X/85�1 (�g1 �xS +96

��QU G � �� Z�8�2� C
� @ ��E$ 	
H+� ���7��  ���}� (P./ p+�E A�B�y :�H$ �� �xS$
	�V�Q�� 	5�� ^� (+/ �¥ ,A��� ±1 >�lE� :W3 � �� 100 � � ! 103 ¸ *6�{� Z��

�����6 ��2� ��
� ���V F2 �����6 ��2� 	�k��� (k�U � ��· > @ X.�E ��2�6¸ (�
V2� Z�� �)#
".��� @ ·W3 � �� 104 � � ! 108 i�)S6 ,¸G �� Z�� �)#	V�
�� @ *��/  ·W3 � 

216A��� :51 ���7�� X/85�1 (�g1 ���V H��U A�B�y :�H$ r�8! Z�5�� �)#6 ,> 
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 i�Y @ f8B��� 0H+�� 	
�5� �� �8���� �� 	��
�� p)# DQ�U
98�� ��Q�� \� �+� 
�� �+�!8�� 	��18�� 8# F�S �#��Q�� ��� �� F$ +SgU6 ,±

p)��dU6> 
 ���U6 (�g.�� 4�q ^� 	���9 ��U � 	�V�Q�� 	9d� F$ �S)��� �/+[�6

 h��# ±E�S �� ,	��
¯�¸	��! · ����� u��E F$ �����/¸�#��~ H�8! 	��! · \�
��� �/H+ ��� XO8�~6 ­<�6 "#�V )���U i�Y ��l/6 ,)��� �� i�Y ��S)� �/H ²+

 H�8{� �)# ����6 ,���}�6 X/85�1 \� AH�4 � �� A�H�8{� �� bxS @ �Ê��

X/85�1 (8�/ ,z4���� Z�� @ : ��� �#��Q�� : 

¸�F}  ���}� ¤8BE *�j�� �85�E "�$ : ������6 ,�E�O$ �/6 ,Æ� �+5� �/
�8��9 \! :\! ,��{�y �d
H �/ �85�E RS Md��� (�� : ,h �+
� 8#6 ,i��59 8#

 +̀
�6 �̀59 �8
VH RS 4���� �8
VH6 >>>�%� :"e89 ±/$H$ : �Md� , ��/8��� +̀/� �/
 ?�/8��� �85�E(�� :Z8��� 	�y XE2 N�E >(�96 : ^� ��5�E F�S ±]~ F'6

¸���$· ,�%/O :(�9 �Y' 8# �Ë f$ ^� :V��� ±/$H$ : �̀/8��� +̀/� �/ ?(�� : 8#
<8V�� 	�y>�%� : G "�V ,N�E :;8� @ <8V��� �)# F$ ±��� +9 ±.�$
X�8�S F8�/ : ? �n+!2� �v�$ X ���(�� : ��+��� @ 4��� "1� �S F$ ��5�9 ��

 :;8� @ "1� �S v��6 ,� �+�$ <8V��¸v�$ · @ :V��� 4��� R�V ,� �H6�q F8�/
/ �� 	�k��� "#+�� H�y ��+��� @ 4��� �S �8�
�V ,�
���� 6$ ��+ �G�� :�U�

X �k��� � �4��� F�S �Y' X�y6>�%� :"�²�S̀ Z�
�� (89 ±/$�V$ : 
9H6 �O$ +̀/�$½�S F' ���½��¶ ±½½� �� � � -!$ -± �; �� �� +�V½½y�7V Ñu! ��½ �" 

 @ ��
 RS :V��� X�V kI � �Ë f2¸�/8���· ?(�� : �Y' z4���� F2
X �k��� 8�V *�j��� Dy6 ±��� �)# ��
 8�6 ,X
;8� @ F�S �Y' : ,�E8O$ �/

 8�V z4���� X� Dy6 �Y' *�j��V ,�{ �)#6 ,4���� :;8� @ X�
« F$ +/�U
 X /4�E �Y' X �k���>>> 1F ����*� : ,"�®�S v�9 �/6 ,"�®�S "�� �/6 ,X �.�E +̀/� �/

(�/O :i�8�S ,N�E X�S �)# :��$6 ,	�[� �Y +/� �/ :"�� �/  X�V ±EPV ,F8
�$
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H��}��  >>> �%� :Z�
�� (89 ±/$H$ : ? -�59$ � �+/� �E�O$ �/(�� : �)# ^� p8���
 (�96 ,N�E :;8� @ Z8��� XE2 �y2� 8#6 ,X�x� ��5�E H��V ,Z8����

M89 : ̀+/� �E�O$ �/·97> 
 X 5¶$ : ¥ H�8! �)#–  X�8� "�H–  	�#��Q�� 	]�5�� 	
�5� �� DQ�/ XE2

RE � ��  ���� DQ�/6 ,�#4��6 m�
�� 8B��� ���V–  i�)S–  X/85�1 	/�H4 ��
 ��Hµ� ���� 1� @ 0�12� F$ ��� Tj / RS ,��5���1$6 Z�
�� 	��� XU¾O6

�#��Q�� H�8{� 8# F�S ������6 ����B�6> 
 ��5�� ��}� X�R1 ^� i�Y @ � �+� 
� ,X �O8�~ X/85�1 D��O R�H6

i�Y ��6 ,Z�
�� �� \���[� X�7�Q� X ���¨ : Z�� ��V ,vE8/6 ���}�¸ ?f$ ·
"e89 8BE @ ���}� f$H X/85�1 4H8/ : ���}� z�/ J�! ,�jV$ " Á,$ Z��

 F$¸" ?,$ · :VH¸(�9 XEPS ,	/��! XE$ ^� :�jV$ " ?,$ X� (��/ f)�� Z��·98> 
vE8/ f$H X/85�1 �S)/ "¶ :¸i�89 	�k��� XE$ "�k�V vE8/ ��$6 : +̀�~$

Æ� (81�� iE'·99��
�� �� u²��̀ �
��� F$ vE8/ +��/6 ,> 
 i�U F$ zbV ,��}� X/$H �S)/ X�7�~ z$H X/85�1 �SY F$ +
�6

(8�/ ,���5�� 	B V �x� � ���� ,���� 	�; �# 	�j�� :¸"e89 zH$6 : ",$ Z��
 	�k���6 ,=� 	.¼ @ 	B ��� 	�k��� 	�j�� p)# �8�

 "�$ ^� �jV$

 @ 	B ���¸ �Fµ� ·�8��9 \! :",P� i�Y �8�
�V , ­+� &' �Fµ� ��·100 u�
/ "¶ ,
X�8�� Re XjVH N51 \5/6 ,vE8/6 ���}� f$H ^� :¸ i�Y ���}� b.�U6

                                                 
97 − Z� ��� :W2 � �� 182 � � ! 185 �*){�� *� ���lE�6 , :W2 � �� 368 � � ! 

373 � �j/$ �lE�6 ,H�8{� �)e �¶�¥ H�8! H6+/ J�! :W2 � 308W ,3 � 224 ,225> 
98 − ��.��u :W2 � 399> 
99 − u��.�� :W2 � 400 >X�8�� vE8/ f$H f�� �Q�� "��2� D?
; +96 :¸ ,D�
; (8��� �)#6

i�8�S ,M��� 1G� ^� Z8���� (�
V$ u�
U RE'6 : M$ H�+�� @ ª+/�$ *���6 ,H�+�� @ " Á,$ �lU$
p+
� �� @ X��� ��5/ F$ X���
U6 ,6���· >X/85�1 Z� S b.�U @ ±���� :W1 � 679> 

100 − Z� ��� :W2 � 400> 
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 F$ ��[ �R12� @ �)# É�1 8�6 ,H���;� @ 6$ �
~ @ �8I RE' ,+�
� (62�
(8�U :/ f)�� +/�U ,J̀�5}� ù1���� Z�� (89 ��$6 ,J�5}� u1���� X� (��

X5Q/ dV vE8/ :u���� iE' +�~$·101> 
 H6�£ ,Z�
�� 	�� ^� <d�G� :1�6 "���� u��� f8BE M��$ ��E'
 p��E i�)�6 ;Z�
�� �� <R.�� �� X�8�a ^� � �4R �� "�Q9��/6 XU)U�1$

X�89 i�Y ��6 ,��Hµ� �� pb� ^� XO8�~ C
� z$H T
�/ ��E��!$ :¸6 ±�P1
�Q�2� (89 �� ���}�: 

F' �85S�U  Z̀8S̀�V ��}� �½½�Ù4�½½� � �k�U 6$½V F8½½E�½½
� �½½Q½½ ̀E ª�½½ (̀k̀ 
(��V :i�89 ^� ��#�# Md��� : ��
;8� F�S �� ,�)S F8�/ 6$ �)S F8�/
X�V (�9 8� :X�89 	�k��� H�y ,��
�� C��/ � F85S�U$ : ��$6 ,��]�~ ­u��1 G6

(��V vE8/: (�9 XEPS ,��+ �G� ^� X
VH$ : �V̀ X
8�� �)# ^�6 ,F8���E " E$ 6$
(�9 XEPS ,	/µ� @ :V��� :	V�� (�9 RS ,�G81H �̀1�/ 8# 6$: 

 * f �+ �� �E$ 6$* 
b#� (89 	�k��� X�
�V ���}� ��$6 ,��1$ vE8/ (896: 

� �� hH+� ±̀.� �$ �r �+�½j½� � �~ ­u��1 G6½½S �Y' ��]½½F� ��
½½�½� 
 +
5S ,+�
� "#8 �� �)# ^� h��¯�6¸��]�~ ­u��1 G6·102> 

 ^� +� �� i�)S ,Z�
�� MdS �� X
�1 R� vE8/ f$H T
�/ X/85�.V
 "1G� @ ��V)! 6$ ����� A�5¶' @ ���}� f$H ^� vE8/ f$H T�
�U @ X�R1

X/85�1 (8�/ ,��+��� @ �8���� :¸ �� ���}� ±�P1�Ô���� �(��V ,��+��� @ :
H� O$ :H� O$ RS ,F8��� v�� XE2 ,Ô�9 �/ :Ô���� �)# >(��V vE8/ ��$6 : �/

                                                 
101 − u��.�� :W2 � 401 >�lE�6 :W2 � 410W6 ,3 � 411> 
102 − Z� ��� :W3 � 50 ,51> 
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 -%�9 >¥��� �$�9 (��� ,��+��� b� @ �8V)£ F$ "��dS �� F�S �� XE2 ,
F8�8�/6 �/8� �� F8V)£ ,*)! :;8� ��+��� F2 ,H+
$ ��+��� @ �8E�S : �/

�/6 , �H�!  ̀Md� �/6 , �¢�y �59$·103 �� ^� vE8/ f$�� XB�
�U @ +� �� +�V ,
Z�
�� MdS �� X
�1> 

 �1 X� F�S X/85�1 F$ u51 �¥ ��� Tj / ̀�R �8¶8�� Z�
�� �� ��5�� X
 ̀�~ �� :�1 RS ,"� ���
� (859 @ �d��V <R.�� �
I F�S XE$ ��� TjU�6 ,XO8

+� �� X/85�1 F$ H��E i�Y �
$ �� ;��jVH 6$ ��#�l��  @ <8�.�� i�Y ^�
 � �� XUd��� @ ��2� i�Y Tj / *816 ,	/8���� �#�8l�� D� 7� X����

 ®�
 E *81�e %> 
��
$�| : i���W
%G: 

 ^� 	/8B��� Z�8�2�6 ,	/8���� �#�8l�� D� 7� X���� @ X/85�1 k�UH�
 ¨ WYRE �P/ R�V 4H8E *816 ,	�� ���6 "1��� G u����6 	�V�Q�� i�U �� 	��

f8B��� ���B �� 	���� @ 	�V�Q�� �¶$ \5U � �� ,	/8B��� Z�8�2�6 ,�#�8l��: 
1 −  i����9�B%�� -Y��: 
�−  ?< �o �
� ���� #��_]��
0��� }��: 

 	�V�Q�� �H8��� �� X9d�E� �4���� A�8y2� �� X/85�1 J/+! +Sg/
6�
�� A�8y2� 	
�5� F��5� D �/ � Y' ;	98���� ��18���6 ��
H�¨6 	V

�#H8�q6104 �8�H �e v�� A�8y2 	���E A����S Dy6 &' i�Y z+
U �� ,
 +�V ,�8���� �� X9d�E� +Sg/6 ,Z8 ��� ��Q��� p�¶PU 	�5~ ���/ �¥ ,	��� S

                                                 
103 − u��.�� :W 4 � 184> 
104 −  F�8�
� ����� X/85�1 +��¸ ,�#H8�q6 ��18���6 ��
H�¨6 	���
�� *6�{� 4+� Z�� �)#

��Vd O�6 ��18���6 �#H8�q (�8!$6· >�lE� :W4 � 431 �#+
� ��6 > �� n+� RS
 Z�� ±� *6�{� Dy6¸M��4¯� ·W4 � �� 431 � � ! 485> 
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� �V�! F6=�6 	
.U 	���
�� *6�{� �y$ F$ X/85�1 �SY105 H8y &' H�~$ "¶ ,
�.9$ �#�/' �R.�� z�O$ 	���V� �� : 	���
�� A�8yÇ� 	������ H8��� p)# ��V ��

-�����  µ-/�� ���-� ' 1	G�	9A�8y$ 	 1 �#6 , >X/85�1 (8�/ :¸ F8�U6
 �#6 ,�/=
��6 	
. �� �� ���y$6 <6�V �# *6�B� � �V�! \¶d¶6 	.¼
 ,	���}� F8��� �#6 ,H�
~2�6 Fs���� ����9 @ �.B .U6 �L )Og/ �bxS

� �� �k�e�6  ,"�[�S � �� \Q��6 ,�+/+~ 	���' (�� � �� D�2�6 ,\� \�
"e89 @ ���{� �#$ 	��� ��
/ ,"�7� �� D�$6 f�k��S F8�U � �� 4����6 :

���{�6 ��Sk��6 �d���·106 > m� S k�H �e v�� 	������ 	 .�� A�8y2� p)#6
�/ G6 ,	��y2� A�8yÇ� � ��/8� +
U ��2 ;A�8y2� 	��5S p)# 	V�
� ��

	�V�Q��6 <R.��� )OgU F$ +�G ���6 ,	�� ���� 	������ A�8y2�> 
 	������ 	98���� H8��� p)# ��6  µ-/�� ���-� ' 1	G�	9 t 2
T� I�	�

-���� ��A�8y$ 	
51 �#6 , >X/85�1 (8�/ :¸ � �V�! \
�H$6 \�¶� F8�U6
��� Ã�Ù �� 	�� @ �bxS G6 	�.B .� b� *6�B� @ �.B .U G6 ,X �

�#6 ,�
Q�� @ G6 Fs���� ����9 : � �� "�[�6 ,*����6 "�[� \� � �� *����
 �����6 ,\.��S � �� 4����6 ,	��
j�� 4�j��6 ,\Q��S � �� "�[�6 *����S

�����S � �� ��5��6 ,��x��S � �� ��l��6 ,�� ��S � ��·107> 
��42� A������� i�U FP� X/85�1 ¢ ?© +96 	�V�Q��� G' *�
U G 	�

(8�/ ,<R.��6 :¸ ��]/4H6 �#+�
 \
�H$6 \�¶� �� ?�� � �� *6�{� p)#6
 ,F6=
��6 	
. �� ���y$�QO��
�0 t� i:cTc� ?, t·108 > T;�8�� ��V −  FY' −  F$

                                                 
105 − �lE� :W4 � 431> 
106 − u��.�� :W4 � 432> 
107 − u��.�� ::;8�� v�E> 
108 − u��.�� :W4 � 432 >�lE�6 :� 433  A�8y2� WH�¨ F$ X/85�1 �SY J�! ,�#+
� ��6

� ®�V6 ,� �
�¨ =� 	 1 	���
�� ���V J/+{�> 
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 G � �� H8��� i�U &' ±� �� i�)� ;	98��� 	�V�Q� N�S��U ��£ �
���
� z8 .� ^� �e 48
6 �8���� ��42� ����O �� �# �� ,	�� ���6 "1��

XV�Q��> 
�−  ?#��-l�  iH�� v��� #��_� �� ,�%9� i%�: 

 "�$ ��B��� ^� \¶+ -B�� C
� )OP/¸ @ D�2� �#6 ,+�� *6�! �6+�
�x� :�x� @ 6�8��6 ,M�9 :�x� @ �����6 ,8�+/ : Ô����–  	 ��y ��U�8y$ >>> @

6�8��6 D�2� F$ \!  	B ��� A�8y2 A��d� :9�8�� p)# �x� @ �����6
	�/8��� �����6 	�/8��� 	�j��6 	�/8��� > N5.� � �j/$ P�}� �)# @ �8
96 +96

 v�
� 	����� 	��� �O�4 @ k��� 	�/8��� A�S�B�� k��/ m�
�� |}� F$
�b���� A�S�{�·109 ��B���V ,–  +5� F�j�H H8 S+�� �lE 	�
6 N.!

 Z�8 ��–  ��$ ^� �#8���� �� ,	�/8� A�S�! A�8y2� p)# �x� F$ �8SH+/ �
±��8��� ��> 

 �8
96 ��B��� F$ �#4��� 	�� E u��.�� %���� ^� F�j�H H8 S+�� ��5/6
 i�Y ��6 ,	����� ���O$ @–  p�lE 	�
6 N.! − ¸ <H�j�� @ F8�8�/ "�$

�x� @ X�k
 +�� �Oµ� � 
�� :6 Ä� �6 ,<+/ � M�/ �–  *)B� M6kq XE'
 �8���� u���� &' �6�lE 8�6 ,u���� &' G |}� &' F6�l�/ ��# "�V ,	�
�� *�!

	S�{� b�� � M6kq XE'·110> 
 (89 F$ XU4��1 z�/ J�! ,p+5� 46�4 H8 S+�� p��/ X.�E u��.�� f$���6

�x� @ ��B��� ::5/ � ,D� � ,��/ � : *)! 	�
�� *�! F'– �1 z�/ F$ XU4�
m� ��� "1��� b¶PU �� i�Y111  �6 A�9 +9 	�
�� F' (��/ F$ p+�� & -6�2�6

                                                 
109 − 	���
�� X�V @ (8�V :4 >� ,Z�8 �� +5� F�j�H 397 ,398 �*){�� *� �>� 
110 − u��.�� :� 408 >�lE�6 :� ,	/8���� A��8� �� 96M�ºG� v�E �S)/ J�! , > 
111 − �lE� :� ,	���
�� A�8y$ "�� @ A�1�H4 43> 
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*)�112X�8�� u�
/ "¶ , :¸ @ 	�/8��� 	�
�� b��U ��#�� �6¾ �� �/)�� �
�6
�x� :½� � �V)! "�/6 ��/6 :5/¸	�
�� *�! · �¥6 ,	���
�� 	�� ��� M�l�� �6�¶PU +9

 �� h��# v�� F$ �)# &' bQ/ �� n+B /¸	�
�� *�! *)! ·�x� @ : @
 t��U J�! ,4�� 9�¸ 4�� �V��
���� FH�9 : �± -��V� t��U J�! ,+�8�� �O$6 ,

 +�8-�O$� -� �O�$ M6k��� �
���� FH�9�·113> 
 �� �Ê��
 6+5/ Y' ;	���B�� ���V�q 6+5/ M�ºG� �)# �x� F$ :9�8��6

H���� FP� M�U ��6 ^� F�S XE$ X/85�1 Ad��� �b���� A�S�{� \� �
 @ �H�V 8# 	�/8���6¦�4�� ' t �
5s�� �� 	B ��� Z�9 � �B;8� X/85�1 (8�/ ,

D�2� :¸D�2� 8#6 	B ��� X�� f)�� �*�{� ³�/ XE2 ;	B ��� X S�!6·114 ,
� �j/$ (8�/6 :¸ >>> �� Z�̀9 J�! XE2 ;	!8 �� X S�! F8�U F$ H+
$ F�S

	B ��� X�� f)�� *�{�  >>>·115  G XE$ X/85�1 H��/ i�)�6 ;D�2� �� 	B ���V ,
R���� u�¶8�� §�5UHG� ^� 	�G4 ,	B ���� G' D�2� �59 �� i/�� ���/ >

(8�/ :¸ �H8.�� ,���59 	S�! �S T �Ù Z6+��� uB�U � �� D�2� F$ "���6
 G' ,D�2� �59 �� F8�/ G6 ,D�Ç� 	
��U ��2 ,	�8�j� 6$ ,±E�S

� �!8 ��·116� �j/$ (8�/6 , :¸ 8#6 �#k�! @ f)�� *�{� �� �� S�! �8�
�V
D�2�·1176 ,¸D�2� �� T ���·118> 

 X�8�� +�� *6�!6 A�S�{� \� 	9d
�� 	
�5�� X/85�1 ¢�/6 :¸ RE'6
6�8��6 �����6 D�2� �� A�S�{�·119X�8�� � �!8;6 ��2� +/k/6 , :¸ �� 	B ���V
                                                 

112 − �lE� : ,u��.��45> 
113 − u��.�� :	B���� v�E > *816 ,N�S�o�� p)# �x� @ *){� &' �8 � �� ��B��� F$ ��� Tj /

¢8;66 	94 ��� i�Y ^� �8�E6 >�lE�6 :	���� @ n�B�$ :4 >� ,p+5� 46�4 48> 
114 − W ,F6H�# Md.�� +5� Y� 12� u��� ,Z� ���2 � 265> 
115 − u��.�� :	B���� v�E> 
116 − u��.�� :W2 � 220> 
117 − u��.�� :W4 � 101> 
118 − u��.�� :W4 � 118> 
119 − u��.�� :W4 � 101> 
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�j��6 ,����� �� �����6 ,D�2�6�8�� �� 	·120 X/85�1 J/+! F$ ��$ G6 ,
 +�� *6�! \� 	9d
�� 	
�5� ¢8;6 ��� H��/ J�! ,%8�� 6$ v5� X�V

X�89 @ ������ v�E H�S +96 ,�k�� �S 	9d� ��$6 ,�b���� A�S�{�6 :
¸*6�{� p)# �8�+�PV121  (+5�� A���$ �#6 A�8O$ ��2 ,A�S�{� ���� � ��

� *�! v��6 ,+��6k��6 ,��j
� �� 6$ ���� 8�����-X �Q6�0�·122 u�
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X�8�� @�b.�� :¸ @ � �6�66 ,(�! @ ���/6 ,(�! @ � ���$ �k�e� �8�+�$ "�$ ��
/

A�S�{� ���� �Y8OP�� *6�{� �#6 ,(�!·123 > 	9d� X/85�1 +Sg/6"	��k[�" 
X�8�� :¸����� �� ����� RE'6·124> 

  	B;�6 	��k[� 	9d
�� 6+5U6 C
� ^� ?f �� ��� �Q�� "��2� u��
U @
"��2� (8�/ ,X/85�1 MdS :¸(��V ���1 (P1 F' : �±�9 �Y' : 	�d� RV , �M�/ �

����� *)! X� ��9 ?X�V Mk[� >(�9 F�V : �� *�! *)! F8�/ F$ ��
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