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Al Hanai, T. (2014). Lexical and Language Modeling of Diacritics and Morphemes in 
Arabic Automatic Speech Recognition. Master thesis. Massachusetts Institute of 
Technology. p.29. 
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CAPTAIN 

A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND IN THE US AND 

CANADIAN AIR FORCES, ABOVE LIEUTENANT AND BELOW 

MAJOR. 

MAJOR 
A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND THE US AIR FORCE, 

ABOVE CAPTAIN AND BELOW LIEUTENANT COLONEL. 

COLONEL 

A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND IN THE US AIR 

FORCE, ABOVE A LIEUTENANT COLONEL AND BELOW A 

BRIGADIER OR BRIGADIER GENERAL. 

BRIGADIER 
A RANK OF OFFICER IN THE BRITISH ARMY, ABOVE 

COLONEL AND BELOW MAJOR GENERAL. 

MAJOR 

GENERAL 

A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND THE US AIR FORCE, 

ABOVE BRIGADIER OR BRIGADIER GENERAL AND BELOW 

LIEUTENANT GENERAL. 
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LION 
A LARGE TAWNY-COLOURED CAT OF AFRICA AND NW 

INDIA , OF WHICH THE MALE HAS A SHAGGY MANE. 

TIGER 
A VERY LARGE SOLITARY CAT WITH A YELLOW-BROWN COAT 

STRIPED WITH BLACK. 

LEOPARD 

A LARGE SOLITARY CAT THAT HAS A FAWN OR BROWN COAT 

WITH BLACK SPOTS, FOUND IN THE FORESTS OF AFRICA 

AND SOUTHERN ASIA. 

CHEETAH  

A LARGE SOLITARY CAT THAT HAS A FAWN OR BROWN COAT 

WITH BLACK SPOTS, FOUND IN THE FORESTS OF AFRICA 

AND SOUTHERN ASIA. 
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LYNX A WILD CAT WITH A SHORT TAIL AND TUFTED EARS. 

 

�WYR®�� 

A LARGE TAWNY-COLOURED CAT. 1  

A VERY LARGE SOLITARY CAT. 2  

A LARGE SOLITARY CAT. 3  

A WILD CAT. 4  
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�8Ù: 

2.1 � K�-��� ���?
� �F�4D� °�GV�� c!9��� �� <�/�Ot� 
 �	��� ²��� ­	B;�6 �b/�
� ^� �*89̀8̀�� ?m�
�� "�
̀�� 	̀
)�E Ǹ®�� U
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̀�/ f)®�� b5��� "�
̀�� *d7� ,	x��®x�� �X� 
5� @ �p �H�+y¯ �Ê�5/��U
	���® �� �X���k
$ �C
� �(R S� �+�8� �̀/+�U � �j/$ Ǹ
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)�E Ǹ®�� U , �i�Y &' �	V�;'6
 ­	®���
�̀ ­A�E��� �+ ���89 �� ��d�EG�Lexical Databases  �̀� QU �O�+�� ^�
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 Áb ��® ��6 A�5?x��6 ��� OG�6 M8�̀
̀�� �\� 	̀®���
̀�� À��8�
�� <̀ ®8� U6

 @ 4H�8�� 8B®��� ^�� (6+[�6>� 

�i
5��?
� #���%�
� 
 A� ?5?���

³�D�at��  �!cBi���� #�TK.��  �nO
 i4���+�5 

� i��F � iDc� ?· ��0�|  ?�� {!B� 
 A�+!8��6 �O�+��

	®���
̀�� +    +    1  

 ���e� A��8�
�
u�Á���6 +    +    1  

	®����8�� ��
�� +    +    1  

	®���
̀�� ��
�� +    +    1  

	®���¶P® �� A��8�
��   +  +    2  
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 A�9d
��6 (8�̀̀{�
	®��G ²+��   +  +    2  

 +#�8 ®Q��	®���
̀�� +      +  3  

 	®��H�® �� A��8�
��
Ò ?f8 ��Á��� H Á8�® ��Ó   +    +  4  

 A�/8 .�̀
(R
 1G�   +    +  4  

 H���® �� A��8�
�
Ò4Á4 � ®o��Ó   +    +  4  

 (�&y�6 : �!Bi���� #�Ti.��� ³�D�at�� A�5?��� c:0 �i
5��?
� #���%�
� 
� �	®���
̀�� �� ®4��� ®F26 �	/����6 X ����� *d O�� ��Os &' ­"�
�̀ �� D̀� 

 R®E'6 ;	®���
̀�� 	��� ²��� ^� � �+�9 ± �.�� �#+̀Q̀�E � ®�� 	̀®���
̀�� 	̀
)�®���V ,X��
 �dx� (85��� �� �v�� Y' ;� �º��8�
� @ 	®���
�� AR�
̀�� � ®4�� |5j� ª	��16 �#

 ®���
̀�� � ®4��� �\� �f6�.È F$ 	�Á��� ����2 ª<8��� Ðf8 ���̀ ª"�
�̀ �,8£ � ®�� 	
 ���� � (̀ ®62� ��
/̀ J̀�! ,�#b�� �\���®��� ª<8��� ª"�
�̀ �,8£ � ®�� � ®4���6
 ���� *̀ ��
Ù � ®�� H���® �� A��8�
�� �̀ �Oµ� ��
/̀ \! @ ,	®���
̀�� ��
��

A�4 ���̀�� <8�̀~̀ À�
H4 >^� v�96  ®F$ ®G' ,	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� <�8E$ �D�� `̈  �i�Y
	®���
̀�� � ®4��� �/�� @ 	������ Ã8��� � �� ²8.�̀ �v�� �*d OG� �)# > *89̀8̀��6

 ­	]V ²��� 	®���
̀�� A��8�
�� 	
)�E 	®����� ³/ R�V 	̀1�H ²+�� %̀�
 1 i�Y ^�
�+ �! ^� 	
�H2� A�]��� ��> 
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3.1� �+�5$ #���%�
� �i
5��?
� �n�%� ��]� Z� i����� ��0�i.���\ 
3.1.1� �i
5��?
� #�&X���� Wa�&
� �+�5$Entries & Headwords (Lexemes)  

 �|5;6 ������!' ^� 	®���
̀�� A�+ �!8��6 ��O�+�� 	̀
)��E +̀��.Ù
��.Ù RS , ?���
̀�� M�l²��� �uV6 ��5�U�U6 ���
 �;�8� H���® �� NÁ�« ^� +̀

�e8ỳ$ &' ��� 5.E �+��89 �(d O� �	�� E ���� � �bxS Ǹ��/̀ f)®�� Z���;G�6 >
 �\� k̀���® �� ��5�/ ,48Q̀��� X
8�� ^� A�+!8��6 ��O�+�� 	
)�E &' ���
16

 	®���
�� A�4 ���̀�� *��y$�	��O ®+��6 	� ®� �
̀��6 �+®� �8̀��6 	��y2� �L \�
U *+
 �y2�Ò ?���
̀�� �O+�� ÓA�+!8�� p)# X�V :̀ �;8Ù f)®�� > F̀��� ³/ R�V6

�+ �! ^� 	
�H2� *��y2� �� ­D�y ²�S 	
)�E> 
3.1.1.1� �%
_]� �i
0 c- c��� #�� c-�?
� 

 Z���2�6 Z �� �
�� 	�.�$ ^� A �H�16 A �+ �
6̀ � ®�� 	̀®�� �� �
�� À�4 ���̀�� �#
 ²��� �� @��� �x�$ ��6 ,	/�6 : A�+! �8��� ���� , ���� ,"-� �� ,� ���
�U , �"®�
�U , �"�� ��� ;

 ?���
̀�� �O+�� :̀5 U ��
̀��6�"�� >� �\� |̀�� �	®���
�� �AR�
̀�� ��xS$ ®F26
 �	
)�E ®F�V , ­C
� �F��� �� �j
� :̀j V �	®���® ��6 	®������6 	 ®/6�8�� �(8ỳ2�

�4 ���̀�� |5; :� � �e8ỳ$ &' À�4 ���̀�� ®4 ��Ù F$ ��+ .U 	��y2� 	®�� �� �
�� A
 �4 ®� ��`�� ���V6�̀!̀ 6$ 	 ®/8 ��Á��� �# �H6)
̀ @ �̀Ò+U � ®�� �A���® ��6 �A������6 �A�6�8��

6 	̀®��� �
�� ����' �� �U � ®�� 	®��� ®.�� A��Á��� 	�8�q @ � �ºd�����̀ ^� � �4R �� Á( �+� ./̀
� �e8ỳ$ ^� �L> 
3.1.1.2� �&i� c�?
� �i
0 c- c��� #�� c-�?
� 

 +96 ;	/�6 ²��� �� �+
� 	®���
�� 	�Á��� &' 0̀�®��� ���� �O4$ � ®�� À�4 ���̀�� �#
��� �x�$ ��6 ,�/6+® �� �� @ Z���2�6 Z �� �
�� 	�.�$ ^� A �H�16 A �+ �
6̀ :

 �+! �8��� �4 �+��5 �U � ®�� ®���
̀�� ��O+�� :̀5 U � �4+�� >� �\� |�}� &' �	V�;¯��6
 ��Os ­(��~' @ :̀�U �	®���
�� �AR�
̀�� ®F�V , �	®���® ��6 	®������6 	 ®/6�8�� (8ỳ2�
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 ,	¶ �+B .`�� ���E�
� C
� ^� � �4R �� �+®�8�̀ � ®�$ ^� �4 ���̀�� D���U @ �̀®x� /
 ±E�S �Y' �® !	/�6 ²��� 	�!�� @ �	�+7 .�̀ �̀4 ���̀�� > ­A�+!6 @ �dx� �)# t̀!dÈ

	�S�~ ^� ­	®���
�̀� : ,��� ®.�� ,+�~ ®��� ,"��{� �>>> ÀR�
̀�� �#¾̀ 
�U J̀�!
 H8��̀ ��59 Z�
�� H�
~$ @ ����+7 1� ^� +#�8 ®Q�� �48
6̀ :� ��+ ®�8�̀ 	̀®���
��

 �\� ª|�O �)# @6 ,Md1¯� �L�y$ � ®�� A�4 ���̀�� �� ��8S6 �+®�8�̀ �4 ���̀�� �F8S 
� �+/+
 ���
� �L�. S� &' z4$ ÐrG4 ªH Á8�U > 	®�� �� �
�� A�4 ���̀�� �	
)�E ®F�V ,X���6

 @ )O2� :� ,n �+B .̀�� �#��
� &' G ,� �º�Y �4 ���̀�� &' ��l®��� ��+ .U �+®� �8̀��
 ��Ù F$ H�5 �G� 	®�� �� �
�� A�4 ���̀�� @ �n4�{� 8B®��� ^� � �e8ỳ$ &' À�4 ���̀�� ®4

	��y2�> 
3.1.1.3� �0 i- c�?
� �i
0 c- c��� #�� c-�?
� 

 W�k �� �	�� E z�O$ ­A���̀ �� �	®���
�� �	�Á��� ±�� �O4 � ®�� À�4 ���̀�� �#
# �+ ���8 ���� ±�
 �j �O6 ,	®���
��� z�O2� A�V��®x�� F��6$6 	®��5��S ®o��6 	®� ��/ ��® �� �

��� �x�$ ��6 ,	�� �y2� 	®��� �� �
�� A�4 ���̀��S A �H���V 	®�1����� 	®���
�� : �+! �8��
����-��U � 	®� �.E �� ���� �� 	�� ®� �
̀��)Télévision( 	E �� ^� �PU6 ;�(d-
�V� �i�)S6 ;

 �+! �8������E' � �E�E8�̀�� �� 	�� ®� �
̀�� 	®�)Εὐαγγέλιον( ���̀�È6 )E̓v̱angélion� ;
 	E �� ^� �PU6����� -
�V >� �u ®�B E F$ 	� ®� �
̀�� 	®�� �� �
�� A�4 ���̀�� 	̀
)�E ��+ .U6

	®���
�� @ ��1̀��9 ��;̀��/ � ®�� � �e8y$ &' ���̀�BÈ ®"¶̀ ,	� ®� �
�̀ � ��8S �� �G ®6$> 
3.1.1.4� �i
0 c- c��� #�� c-�?
� �%
a i&��  

 W�k �G� �	�� E z�O$ ­A���̀ �� �	®���
�� �	�Á��� ±�� �O4 � ®�� À�4 ���̀�� �#
 ,��� �� �	5/�9 6$ 	®� �� ���2� ��� �]� �# ^� ±�� �� �� ��®��� ,	®���
��� ?fH�j{�6 ?@��®x��

��� ���x��$ � ��6 :�+! �8��� :�~�� � 	®��S Áo�� �� 	��� �O ®+��)Paşa(�6 , �+! �8��M8�̀-��4 �
	®� �.E �� ���� �� 	��� �O ®+�� )Diplôme( > ­�H8ỳ @ �	®���
�� ±�O4 �A�4 ���̀�� p)# ®F26

 ��5�Uo� "�
̀�� @ �: �;8Ù F$ ��+ .U ��� �
)�E ®F�V ,	®�1����� � ����6$ D̀���̀
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��V6�̀!̀ �� Ñf$ �� �# �+/�« �F64 ?���5��2� > ®E�V ,z�O$ ­�H�5
�6 �:�� ¾̀ 
E ��
 �+®� �8̀��6 	��y2� A�4��`�� *d7� , �G8ỳ$ 	��O ®+�� 	®���
�� �A�4 ���̀�� �*6�̀!̀

� �e8ỳ$ \�
 � �4�/ ²k�� *6�̀!̀ �� �#+̀/�« ��5�/ � ®�� 	� ®� �
̀��6> 
3.1.1.5 � rH�4��� ���o� #���%�� �+�5$Alphabet & Pronunciation 

 ÀR�
̀�� ± ®� #�  �=� ^� +̀/k/ �� u�Á���6 ����e� �A��8�
�� 	̀®���
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 ���}� +/ ^� ?���
̀�� �D��P® �� 	/�+� :� �L 	̀/��
�� A$+� J̀�! ; ­	 ®/��# F6�̀9̀
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 ��U � A��8�
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̀�� �	/��� �dx� t̀!dÈ
 ,\���� �� �e � �k��� �	���`�� \ �
��� Ǹ� �Ù �� �	��S ®F$ ^� ²�®���� A�4 ���̀�� ���L

 � �Ù �	�E�¶ �	��S ®F$6 Ǹ� �Ù �	x��¶ �	��S ®F$6 ,����� �� �e � �k��� �+ ®! �8̀�� ��5��� Ǹ
 �	/��
�� t̀!dÈ RS ;�)�#6 ,	x®�x�̀ � ®�P� D̀ �y8Ù � ®�� ��®x�� �� �e � �k��� ��®�x`�� ��® ���
 6$ ��Os F8�1̀6 ­*�! ²"j� ù��Ù �� �	��S ®F$ ^� ²�®��� @ u�Á��� A��8�
��

i�Y 8BE> 
 R�V ®G' u�Á���6 ���e� A��8�
�� Á" �º +
̀�U "�V 	̀x/+{� 	̀®���
�� ÀR�
̀�� � ®�$
 ­A��/�� <89̀6̀ :� ,�Oµ� �� �j
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� |5j� �̀�® /

�� D�2� �\� 6$ 	V ²�� ̀��6 	� ²18 ̀�� �k�e� (��~$ �\� k̀���® �� ��
� Ǹ
̀��/ 	�²� ®�
 M+7 .�̀ 	V�
� �	®�;�V ^� ÀR�
̀�� p)# M̀8�U J̀�! ;i�Y �X ���~ �� 6$ �����6
 �� 	®���
�� ��²�
 �̀ z+� R®�1G , ­T�By b̀� ª��$ 8#6 ;A��8�
�� p)L "�
̀��

	®���
�� M8�̀
̀� 	V�
��6 	V��®x�� f46+a �� ­bxS6 ������$ b� > 3̀H�9 +̀I ®"¶ ��6
� �� Á)QU � ®�� A�4 ���̀�� �C
� u�È 6$ ���# 	®���S ^� *89̀8̀�� @ �	�8
̀ỳ "�
̀�

 �R1$ C
�6 	�d[� t�� �x� ,	®��H�U 6$ ­	 ®/H�j! ­Z�512 ?m�
�� �d�¯� �+��89
�# �8BE6 4�+�2�6 	�8ỳ8�� �R12�6 �H�~¯� > �A��8�
� 	
)�E &' ���
16

 "�
̀�� @ ���e� A�4 ���̀�� *6�̀!̀ "1 �H �+��89 �+�!8U ¢̀o�U �	1�H ²+�� ®F�V , ?m�
��
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 À���® ��6 À�k�e� R®�1G ,���� X��Q ̀�� �\� 0̀�5 �G� X̀
� (̀6k/ f)®�� X
8�� ^�
 |5 ®j�� A��d� �M�+7 1� :� ,\²���6 ²+��� *̀6�̀!̀6Ò���Q® �� Ó ?8�̀�̀ 6$ ­H8�̀9̀ d� >


� � ®�$ �<8�q �̀²x�̀ ,�����
 � � �k� �H �\¶d¶6 �	
�H$ 	̀1�H ²+�� ¢̀o� V ,u�Á��� À��8�
 @ 4H�8�� 8B®��� ^� ,	®���
�� @ ±��8 ®���6 �±��8 ®��� p�5~$6 �±��8 ®���� (6+[�

7 >� 	®���6 ®+�� 	®��U8 ®��� 	®����5���2� +��89 �� J̀!�5�� �# ®+ ��� 1� +96International 

Phonetic Alphabet (IPA)  v/H�5� 	®���6 ®+�� 	®��U8 ®��� 	®� �
��[� �º ®��9$ � ®��
Association Phonétique Internationale  M�� @1888M> 

A8 ®��� k� ®���  A8 ®��� k� ®���  A8 ®��� k� ®��� 
 ±��8 ®��� p�5~$6 ±��8 ®���Consonants & Semi Consonants 

� Ȥ  H R  * F 

Z B � Z  � Q  

A T  0 S  h K  

n ṯ ° š  ( L  

W Dʒ � ṣ h M  

¢ Ħ  % ḍ F N  

Ï ḫ § ṭ ½# H  

4 D  � ẓ 6 W  

Y ḏ  < ȥ f Y  

 É ġ  
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 ±��8 ®���Vowels 
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�µ�� : �� �
�V-  �� �
�V ,� �
 -� �/ -  �� �
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 -� �/-  �/ ���
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 -� �/-  ��
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Rr, U. & Durr, U. (2013). Lexical Semantics: Semantic Fields and Collocations. GRIN 
Verlag, 2013 
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Kortmann, B. & Loebner, S. (2014). Understanding Semantics. Routledge 
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6$ 48
̀8̀�� &' ���51$ �� JB5�� �F64 	®��� ®.�� M�+7 1G� > ¬̀���� �)# ��
̀V+/6
 ���l�� X V�
� �� "�
̀�� M+7 .�̀ ^� 4̀8
U � ®�� �+����� �� (¿̀�.® �� &'
 �̀R E� X̀;̀��/ Ð�� �! ª��$ ���l®��� p)# �48
̀6̀ ®F$ :� ,	®��� ®.�� A��Á��� @ 	�����

' �� �U � ®�� 	 ®/8 ��Á��� 	������ v�E &' A��Á��� p)# �|5UH� �Y' ®G' ,	®���
�� ����
	®���
̀�� À�+!8�� X��� A �+ �
6̀ f)®�� �y2� \�
 � �i�Y> 

 	
)�E &' ���
16 �	1�H ²+�� ®F�V , ?m�
�� "�
̀�� @ 	®���¶P® �� A��8�
��
 �� ��xB� �F8��� ?���
̀�� ��¶P® �� M8��� T�B�U �� �G ®6$ ��d�EG� ¢̀o�U

 ®�� �y2� �̀+! �8�� �̀� � J̀�! ;	®���
̀�� À�+!8�� X��� ±E�S f)Ò�4��̀�� Ó F$
 F$ �̀� �6 ,	®���� ­	�e �� ��H ²8� �̀ �F8�U F$ �̀� �6 ,���y$ @ �	®���� �F8�U
 �̀� �6 ,	®���{� 	®��� ®.�� A��Á��� @ �# ����lE z+!' �� 	®���
�� &' ±�� ��� E� �F8�U

 �F8�U F$ � �j/$ z�O$ ­	��̀ �� �	� ®�
�̀ 6$ �	��O4 > @ �� �E �� �� ®E$ �)# ��
/6
 R®E'6 ,b5��� "̀�
̀�� X��� �H�1 f)®�� 8B®��� ^� 	®��� ®.�� A��Á��� ^� ��¶P® ��
 	®���
�� A���®��� N ̀S̀6 	�/+��� °8�̀Á��� �AR�
�̀ ���Q � �E4̀H�8� 4̀ ®+
  1

 AR�
�̀6�� A��Á�����O ®+��6 Z ®� �
̀�� H4���6 	®���{� 	®��� ®. > �)# ³/6
 �̀�QU ,��¶P® �� ­	®�1�1$ �+��89 :̀;6 ®������ �T�B�® �� : A�+!8�� :�� ��¶PU

 	®���
�� A�+!8�� �\� k���® ��6 ,�� �j
� ���x 1� �F64 	�l ��̀ ­�H8ỳ @ 	®���
̀��
 \�
U6 ,����y$ @ 	®���
�� b�6 	�Á��� b� 	®���
̀�� A�+!8�� �H+�� �̀²x�̀ � ®��

	®���
��> 
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3.2.2 � �i
�t {&�� #��`���� (�?/ ?l� �+�5$Semantic Fields & Semantic 

Relations 
 �	�®� ���̀ 	®���
̀�� A�+!8�� f8£ f)®�� ����8�� 	̀®��G ²+�� (̀8�̀̀{� �̀²x�̀

 , ?rG ²+�� �e�q �N.B� p)# �\� �|� ®��� 	̀��16 ��V 	®��G ²+�� À�9d
�� � ®�$
A�+ �! �8�� > @ � ��8�̀�̀ 	®��G ²+�� A��8�
�� 	
)�E �� 4̀�� ./̀6 �\� W ÁH+® ��

 ­	9d� @ �� �j
� :� h̀oQU � ®�� 	®���
̀�� A�+ �!8�� 	®��G ²+�� (8�̀̀{� A�/8 .�̀
 �: �;8Ù F$ ��
�� ,�� ­	®��G4 ­	®��G4 ­A�9d
� ����� R�V 	�5U�`�� 	̀®���
̀�� À�+!8��

 	®��V$��x� : ?�l�®��� h�o~G�6 , ?4�j® ��6 ,*4̀� ®o�� � , ­+!�6 ÑrG4 z8 .�̀ @
 R�V 	�5U�`�� 	̀®���
̀�� À�+!8�� �: �;8Ù6 ,�Ê����V M$ � �.��H z �8 .�̀ �F�S$ ª��81

 ­	®��G4 ­A�9d
� �����  	®�1$H��x� :	®��k[�6 ,	®� ²��̀��6 ,	®��8®��� � ­A�/8 .�̀ @
����� 	®��G ²+�� 	9d
�� <8E6 A�+!8�� 	
�5� �N.B� ­	
 ²H+ �̀ ­	®��G4 > z®4$ +��

 ���� ,­�4 ²+
 �̀ AG��~' &' ?m�
�� "�
̀�� @ 	®��G ²+�� A��8�
�� 	
)�E (̀�¦'
(�x�� ��51 ^� :/�
U +̀�E �� 8BE ^� ,� ®́ ��� � ®́ �� D �dx� "�
̀�� @

 * ²� �
/̀ J̀�! ,|�18����� ®��� � X̀ ®EP�Ò	 ®/�� ®��� 	������ �� Ó *̀ ²�
/̀6����8�� ®��� �
 X̀®EP�Ò	 ®/� �� -8�� ®��� A�®���6�̀7�� �� ª� �� �~ Ói�Y 8BE6 > @ � �bxS 4̀ ®4o/ �)# �̀x�6

|�}� �	�� E ���UR�
�̀  6$ ����' �� �U � ®�� A�+ �! �8��6 	®���
̀�� (8�̀{� �\�
	.�� ®��� �X�U�+!66 ?rG ²+�� ��{� ^� ­+!�6 � Ê�.�̀ ¢d�y� > �)# @ ��� 6+5/6

 D/�
U 	l!d�̀� ��Os ª(��~' 4+ ®����u�5E ®k�� � X̀®EP�Ò	��5E ®k�� 	������ �� A��5 �E Ó
 D/�
U6�M8Áx�� � ªN -Q�̀ X̀®EP�  z+!' D̀/�
U ���
 +�V ,	®��5E ®k�� 	������ ��

 8# ?��1$ ÑrG4 ­��! (dO �� \�U �+! �8���A�5®��� � �+! �8�� D̀/�
U ���
6
 8# X�� ­< ²�� �̀ ÑrG4 ­��! (dO �� z�O2��NQ
̀��� \�U �+! �8�� ®F$ :� ,

�M8®x�� ,u�5E ®k�� �	®��V$ ­	®��G4 ­	9d
� � �
� F��5U�U @ ���® / F$ ­)]��! %̀ � �o�̀��6 ,
R���� ²(� ®+�� ��B�� ?rG ²+�� z8 .`�� > �	�� E ���UR�
�̀ @ � �j/$ ªbxS �)# �̀x�6

 A�9d
�� �\� |�}�6 ,	�!�E �� 	®��G ²+�� �e8�̀!̀ @ �A�+ �!8�� �D���U 	®���5;
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z�O$ ­	�!�E �� 	®�1$ ®���6 	®��V2� 	®��G ²+��>  A�9d
��6 (8�̀̀{� 	
)��� ���9̀ 8�6
AG��~¯� p)# �x� ª(�q 	 ®�¶ �F8�/ ��V , ?m�
�� "�
̀�� @ 	®��G ²+��> 

3.3 � �.��i.�� �n�%� �i
5��?
� #���%�
� �+�5$Z� {!B�?
� � i�����\ 
3.3.1 � �i
5��?
� &Y�� i��� �+�5$Lexical Evidence  

�
�� ÀR�
̀�� f8� p̀�6H �®¥ 	� ���̀�� A�4 ���̀�� �� � �b5S � �H+9 	̀®��
 ¢̀=U ���UR�
�̀ ®F$ (̀��~¯�6 ;"# �b�6 Z���2� �� X� �8
�1 6$ �F8Á���
̀��
 f)®�� �̀�2� ,����+7 1� ^� 	 ®�� ®+�� +#�8 ®Q�� �� ��4 ®�q̀ A�4 ���̀�� p)# ��
�

p)# C
� 48
6̀ �(8! ?i ®Q�� &' ��
̀V+/  �dy$ 	®���
�� @ A�4 ���̀�� > ®�
�6
 �,8� � ®�� A�4 ���̀�� �� � �H+9 ±���y$ � ®�� A��/�B® ��6 A���B�® �� �*�Q S�

A�4 ���̀�� p)# 48
̀6̀ A�5¶' @ +#� ®Q�� �	®� ²¦$ +̀ ²Sg/̀ 	̀�/+��� 	̀®���
�� ÀR�
̀��> 
� �\²���
̀�� �̀4�� A �� �
 ,z�O$ ­	�!�E ��6 �+#� ®Q�� �� �8j̀�
 ./ F$ Z̀ ��
�

 �� XE8���/ 6$ "� �.�̀EP� X�E8
j/ f)®�� (�x��� 	�Á��� :9�6 �� ²+ ��� .̀�� ²���
̀��
 ,"�� �x�$ W�H4' @ ­	B;�6 ­	®����� ^� �F6b./ G " ®�$ ®G' ;,X��� ­	���1 ­AR�
�̀

 � Ê��� ���
� F��!2� C
� @ +̀��VÒ�Ê/kS�� Ó!8�� �	®���V ���
� ®"¶̀ 	®���
̀�� �+
Ò	®/8E�¶ Ó	
 �H+̀�� 	�x�Ç� > 	®���
̀�� �+!8�� ��
� �4 �H6 ,(�x�� ��51 ^�6� �( �k� O� �

�µ� 8B®��� ^� |�18�� "�
̀�� @12: 
        ....جَ جَ جَ جَ رَ رَ رَ رَ عَ عَ عَ عَ     ::::))))اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ ((((

        ....انفَْردانفَْردانفَْردانفَْرد    ::::وبرأيهوبرأيهوبرأيهوبرأيه

ء ْ ءوَالشي� ْ ءوَالشي� ْ ءوَالشي� ْ         ....اقتطعهاقتطعهاقتطعهاقتطعه    ::::وَالشي�

تزَِلو6ُ من أصلناَريدُ ريدُ ريدُ ريدُ داف�هٌ منكم يُ داف�هٌ منكم يُ داف�هٌ منكم يُ داف�هٌ منكم يُ     د دَف�تْ د دَف�تْ د دَف�تْ د دَف�تْ وقَ وقَ وقَ وقَ ((((وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار  تزَِلو6ُ من أصلناَون ا#ن يخَْ تزَِلو6ُ من أصلناَون ا#ن يخَْ تزَِلو6ُ من أصلناَون ا#ن يخَْ  ....))))ون ا#ن يخَْ

                                                 
12 − �� �#����� 	®��� �� �
�� 	�Á��� :� �q :u�� ®.��> 
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 	®���
̀�� �+!8�� ��
� ¢=� 	�x�2� M�+7 1� @ �&��/̀ z�O$ ­F��!$ @6
 �� +̀/+
�� � �j/$ �̀ ��º̀ +96 ,�+! �8�� ÁM�
�� ��
�� ��
 �� �̀ ��,̀ � ®�� 	
H ®+�� &'

z�O2� ��
�� >
�̀ @ ���
 �� i�Y (̀�x�6 ��
� @ �©�
̀�� 	®���
�� 	�Á��� "�
�µ� 8B®��� ^� �4 �H �6 J̀�! ,� �º�Y �+!8��13: 
        ....اختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَلاختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَلاختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَلاختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَل

        ....ههههفَ فَ فَ فَ ذَ ذَ ذَ ذَ وحَ وحَ وحَ وحَ     هُ هُ هُ هُ عَ عَ عَ عَ طَ طَ طَ طَ ، قَ ، قَ ، قَ ، قَ هُ هُ هُ هُ اقتطعَ اقتطعَ اقتطعَ اقتطعَ : : : : شيئاً من المالشيئاً من المالشيئاً من المالشيئاً من المال    اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ 

        ....هاهاهاهافيها Gلامتناع عن ردِّ فيها Gلامتناع عن ردِّ فيها Gلامتناع عن ردِّ فيها Gلامتناع عن ردِّ     خانَ خانَ خانَ خانَ : : : : الأمانةَالأمانةَالأمانةَالأمانةَ    اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ 

من من من من     وزُ بدلاً وزُ بدلاً وزُ بدلاً وزُ بدلاً مُ مُ مُ مُ سـتخدم فيها الرW سـتخدم فيها الرW سـتخدم فيها الرW سـتخدم فيها الرW بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ     هُ هُ هُ هُ كتبَ كتبَ كتبَ كتبَ : : : : الن�ص� الن�ص� الن�ص� الن�ص�     اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ 
        ....الكلماتالكلماتالكلماتالكلمات

ة طويe""""    هُ هُ هُ هُ زَ زَ زَ زَ أوجَ أوجَ أوجَ أوجَ : : : : ال`مَ ال`مَ ال`مَ ال`مَ     اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ  ة طويeاختزل قص� ة طويeاختزل قص� ة طويeاختزل قص�         ....""""اختزل قص�

يه Gلتساوي: : : : كسرًاكسرًاكسرًاكسرًا    اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ  لاً حد� طه واختصره محوِّ يه Gلتساويبس� لاً حد� طه واختصره محوِّ يه Gلتساويبس� لاً حد� طه واختصره محوِّ يه Gلتساويبس� لاً حد� طه واختصره محوِّ         ....بس�

ةَ     اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ  ةَ الماد� ةَ الماد� ةَ الماد� اتها بزqدة الإلكترو6ت: : : : الماد� اتها بزqدة الإلكترو6تقل�ل من تكافؤ ذر� اتها بزqدة الإلكترو6تقل�ل من تكافؤ ذر� اتها بزqدة الإلكترو6تقل�ل من تكافؤ ذر�  ....قل�ل من تكافؤ ذر�

 ̀E �� � �;8��̀ ��xS$ �+� |�18�� "�
̀�� @ �4H�8�� ®��12� ��
�� ®F$ t̀!d
 G f)®�� �̀�2� ,|�V ­�+!�6 ­	���� 	!6=� ��
�� �:�� ®F$ RS ,	®���
̀�� �+! �8��
 ��xS$ ��
�� A �+� +�V ,�©�
̀�� 	®���
�� 	�Á��� "�
�̀ @ � ®�$ ,	����� �%8��̀ �̀/k/̀

 ;̀6̀ ��H8�a 	����� ���
� �̀
I f)®�� �̀�2� ,	®/kS��� &' �̀� �U � ®�$ ®G' ,� �!8
 ��
� �� �dx� \̀5Ù G �#6 ,�4H�8�� 	�x�2���±98�� �( �k O� � 6$�F���� �( �k O� � 6$

	®/��q ­F�
� &' ?����{� �#��
� �� �+! �8��� Ẁ�̀� � ®�� 	�x�2� �� i�Y b�> 
� :�6 ,(�x��� ?f8E�®x�� ��
��6 �+! �8�� ?fkS��� ��
�� �\� k���® �� �H6

 �� �� �x�$6 �+!8�� �\� ������ �G ®6$ ��+ .U 	®���
̀�� +#�8 ®Q�� �	
)�E ®F�V
z�O$ ­	�!�E �� 	®���
̀�� +#�8 ®Q��6 	�!�E > ��
� Á�S̀ �Fo�/ F$ 	̀1�H ²+�� ¢̀o�U6

                                                 
13 −  � ���̀�H� `̈  +¡$ �F6�Os6 : ,��#���� ,N ̀�̀�� ���� ,�©�
`�� 	®���
�� 	�Á��� "�
�̀2008> 
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f8£ ­+#�Q� Ñ���
�̀  F$ ^� ;	®�1����� � �º� ®� Q�̀ �+!$ 6$ �	®���
̀�� ��+! �8��
 :�� <�jO' �H6� :� ,	�Á��� :9�8� ­	�²x¥̀ ­	 ®/8��̀ ­	E ®6 �+�̀ �� +̀#�8 ®Q�� ®+� .Ù
 :� �`�� *���$ �	�V�8�̀6 �¢8;̀8̀��6 �H�� OG� �̀�jU ­	 ��¶ �b/�
� +#�8 ®Q��

 ?�9dO2� +
5̀�� �������̀6 
3.4� �+�5$ #���%�
� �i
5��?
� �n�%� ��0� i-�� Z�D {DE�?
� � {!B�?
��\ 

3.4.1 � �i
h<�i��� #���%�
� �+�5$Historical Information  
 A�H Á8�® �� N Á�
 � 	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� @ 	̀®��H�® �� À��8�
�� ��
Ù

 ��5�� (��~$ @ 	¶4�{� A� Áb�® ��6 @ �e ­Ï ®H �g�̀ ­H8��̀ M+9$ )̀�� ���E�
�6
 �¾� 	�Á��� A�4 ����̀ �� AR`��6 � ���̀��6 � ��
 .`�� @ J̀B5U RS ,	�8 ��� � �ºH8ỳ

����H�U > �+�� 	E6�̀`�� �� ­b5S ­H+9 �48
̀6̀ ¹ �/ 	®���
�� 	�Á��� ��/H�U ®F$ :̀9�8��6
�º�4 ����̀ �/HP® �� >' 	V�;¯�5V A�]� �	98���� � �ºH8ỳ ¢ �¾U � �	®���
�� ®F$ &

 ��1 @ F̀ ®6 �+`�� ǹ� Áo�� R®�1G ,Z8 ��� ���¶��Ù �� b̀x��� �<�; +�V ,\� ².��
+/+�� �# ����̀ �� &62� �/6+® �� > 	®��H�® �� A��8�
�� �\� ª�+��6 ª	9d� �	 ®�¶6

 ®�� 	®���¶P® �� A��8�
��6����' �H�~¯� ± ���5 �1 � > �Y' X̀ ®E' (̀8 ���� �̀��/̀ i�Y F��5�6
 A��8�
��V ,	����� X��� ±�E�S f)®�� �y2�� ��
Ù 	̀®���¶P® �� À��8�
�� ±E�S
 	®��� ®k�� �!���� �¾� �y2� �)# ^� �	¶4�{� �A� Áb�® �� N Á�
 � ��
Ù 	®��H�® ��

	�Á�� 	59�
 `�� > ��lE6 �� 	®��H�® �� 	 ®/8 ��Á��� AR�
̀��� A��8�
�� p)# §�5UHG �
 ?f8 ��Á��� H Á8�® �� �\E�8�� :̀j� � ®��V ,z�O$ ­	�!�E �� �� ²b� `�� ��� 
�5�6 ,	�!�E >

 	�!H :Á5 U @ �W ®H+ �E F$ ?m�
�� "�
̀�� @ 	®��H�® �� �A��8�
�� 	̀
)�E ��+ .U6
 A�4 ���̀�� A�+!8�� ��
� �(��²U� �̀�jU � ®�� 	®��G ²+�� �������� (dO ��

 �/HP® �� @ ­	 ��¶ �b/�
�� �M�k �G� ��+ .U RS ,<���E� �F64 �� �j
5� 	®���
̀��
 A4 �H �6 f)®�� ²�®��� D���U ���k� �dx� ��j
5� Ï̀ ²HgÈ dV ,���E�
�6 A�4 ����̀��

 �j
5� Ï̀ ²HgÈ ®"¶̀ ,X�V 	®�
�64�� ®F' Y' ;i�Y 8BE 6$ D²� ��`�� ��V6 ��k� � �Oµ� ��
	®���
̀�� � ®4R�� p+̀Q̀�E f)®�� �vÈ��® �� �� ��� Ẁ�̀� +9 b/�
��> 
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3.4.2�  ()��*t� #�9��	 ?� �+�5$Usage Levels 
!6 ���lU F$ %̀��U ������� �)# �	
�5� ®F�V ,�Ê�! �����S 	̀�Á��� ±E�S �Y' X̀Ù�+

 ,�4 ²+
 �̀ ­A�H�5 �� �uV6 ­A�/8 .�̀ @ (�¦¯�6 <8�̀ ÁQ�� H�5� ��S� ,4 ��®��̀ ,:���~
 ?Y�~ ,H�4�E � �-l�{�6 	!��¯� H�5� ��6� ?f�4�8 �1 , ?��981̀ ,( �)� 5�̀ ,H8l̀ �a � H�5 ��6

 F����� ?f6 �+�� , ?f6 ���9 , ?� �+ �� � F�� ®k�� H�5 ��6�J/+! ,|�16 ,"/+9 � 8BE6
�Yi > Áb� � ` ®b� U J̀�! ; ­+!�6 z8 .�̀ ^� ±̀5̀xU G 	�Á��� A�4 ����̀ ®F$ :̀9�8��6

	�Á���� 	��B`�� 	®��R 
G� 6$ 	 ®/H�j{� 6$ 	®�V��®x�� ���8
�� > ,(�x�� ��51 ^�6
 z8 .�̀ �� 	��18��6 	�/+��� 	®���
�� A�4 ���̀�� �� +/+
�� 	̀�G4 ±��� E� +�V

	!��¯�  A�4 ���̀�� �x� @ +̀�E �� 8BE ^� ,	x/+{� 	®���
�� @ �l�{� z8 .�̀ &'
��8�� , �T ���E , �A�� � A�4 ���̀��� 	x/+{� A�
� �`�� C̀
� �� ��+�$ � ®��� , � ²@8̀Ù

	®� �.�̀ , �W ®6k�U �DÁ��® �� :V�+� ,N�U ®o�� ^� > @ �(R
 1G� A�/8 .�̀ 	
)���6
�
�� "�
̀�� À�+!8�� ���V 4̀�U � ®�� +#�8 ®Q�� �� ������
U @ �u���E F$ ��5�/ , ?m

 �dx� �"�̀B�E dV ,F����6 F�� ®k�� f �+ -
�̀ � ����Ù ­	®����!' �|��8; �uV6 	̀®���
̀��
 |�à (dO �� ®G' ª	 ®/4�81 6$ ª�H8la 6$ ª�H4�E 6$ ª	
��~ � ®�P� ­	®���
�̀ ­�+!6 ^�

 �+ �#�8~|�B`�� i�Y @ �� ���+7 1� :9�66 ���� �� ²¾
̀�� �#> 
3.4.3 � <�-si��� #���%�� �+�5$Frequency Information 

 �O�+�� <8�̀~̀ 	
H4 F��5� ?m�
�� "�
̀�� @ H���® �� À��8�
� ��
Ù
� �y8�̀Ò 	®����
® �� AR�
̀�� 	���y @ ���� 4̀�� ./̀6 ;	®���
̀�� �A�+!8��6 ;

 �i]�6$ R®�1G ,\�²�
 �̀�� �/ �b5S � �+�
̀6 �� 96 H���® �� À��8�
� �̀ ²V8U J̀�!
�������$ b� �� �	�Á��� �F8�®�
 / ��/)®�� > ��d7 1� @ �\x!�5�� 48�
̀ 4 Á+
U :�6

 ­�b5S ­�H8�̀� ±�� �/�5U �¬�� ®��� ®F$ ®G' ,	®��� �
�� A�4 ����̀�� H���® �� A��8�
�  �	�� E
 ^� A��8�
�� p)# �d7 1� @ C̀
5�� �+ �� �� J̀�! ;"�#��� *d O�
 �N���1$ ^� �F6�̀Os �+ �� ��6 ,�8�̀Á��� �� ­	®���8Q� ­A��²�� @ A�4 ���̀�� ���!'
 �D9�8�� 	�5U�`�� A�4 ����̀�� �\�²�
 `�� 	��� 1� z+� H�5 �G� @ )̀ÒPU ­	 ®/8��U
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	�®� �
�̀14 > ��
16 ^� �� �yd7 1� ¬��� �+�!8U6 H���® �� A��8�
� 	
)�E &' �
 F$ ��H6� J̀!�5�� z�/ , ?f8 ��Á��� :9�8��6 ¬�� ®��� �\� �uV̀�8® �� ǹ �+£̀ f)®�� 8B®���
 f)®�� ²f8 ��Á��� z8 .�̀�� ­	�²x¥̀ 	 ®/8 ���̀ ­	E ®6 �+�̀ �� � �º���
�̀ À��8�
�� p)# ®+� .U

! �²5�/̀ M�+7 1�� 	̀E ®6 �+`�� p)# �¬���
Ù F$ ^� ,"�
̀�� �� 	V+� .`�� 	]��� �	
�
 \E�89 (dO �� ?����!¯� ���B® �� N���1$ @ A�4��̀�� H���U ���!'

�x� ,�8�̀Á��� :" D5/� F8E�9Zipf's law" 6"n8� F8E�9 Booth's law" 8BE6 ,
i�Y> 

4�  K�-��� ���?
� �+�5$ #�/
TH, 
�1H$  ­\ �� ­0�1$ ^� ?���
̀�� D��P® �� �"���4 ���+�̀�� 	®���
�� �R��̀

 f)®�� �̀�2� ,	®���
̀�� "� �1H�+� < Á8� � �\²���
̀�� ¬̀#��� �< ®8� U F$ X̀
� ����$
	¶d®x�� F6�̀�̀�� @ R®�1G , ?m�
�� ?���
̀�� W� E¯� �H�k� &' z®4$ : J��®x��6 ��®x��

��6	®���
�� @ �/6+® �� 	5�{ � �+�� ±��®x� � ®�� ���e� �� :�� ®� > p)# �/+�U :�6
D���}� +���U ^� t̀ ®�B U � ®�$ ®G' ,D� ®.�� 48�̀[ 	1�H ²+�� > ,z�O$ ­�H�5
�6

 ̀4��U � ®�� 	®���
�� 	®���
̀�� 	��� ²��� :9�6 ^� 4̀ ®�� U �	1�H ²+�� ®F' (̀8��� �̀��/̀ 
 M8��� ­	��d�̀ ­�H8ỳ @ p=E �4��'6 ?���
̀�� n� Áo�� N/)º �+�� D̀®98 U

+/+�� �X��H�U �¾� ?m�
�� "�
̀�� @ H8�̀�̀�� 	[�
̀� ­	�6�à �F64 ,	¶�+{�> 
 	��� ²��� :9�6 �� p̀+̀�
E �� ^� � �+/+
 ��]�~ "�
̀�� 	̀
)�E 6+5U +9

��
�� @ ª��81 ,	®���
̀�� ªuV�8�̀ ª��$ �8#̀6 ;	®�E�.E¯� A��Á��� �� �#b �� @ 6$ 	®�
 T���`� X̀ ���+7 1� ®FP� Á��/̀ f)®�� J!�5�� 	������"�
̀�� 	
)�E � �dy$ ª:��E

 F$ ��+ .U ������� ®F�V �)e6 ;"�
̀�� 	���y G 	�Á��� 	5 �18 �! @ �X�U����9 ��
� �
V�4 �̀²x�̀ ­A���5�U ^� �D�E  ®F$ ^� +�SP® �� :� ,"�
̀�� 	
)�E &' �Ê����!

                                                 
14 − ����� E6 ¬#���� p)# ����U �(8! :
�H : �# �b�� �\����®��� 	®���
�� 	�Á�� ­"�
�̀ �8BE" 	[�
�̀

	®��81̀�! 	®����!'" ?��.²��� �ỳ�8® �� 	®�q ,� A�®�E�.²���6 	®���
�� 	�Á��� 	1+�e 	®��6 ®+�� 	®����
	 ®��
��� ,LINGUISTICA COMMUNICATIO +®��̀�� ,Z���� ,0�V ,18 ,2015> 
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�� `��6 �H�4¯� @ � �+�
̀6 ��
�� �	B;�6 �	 ®�Ò Ǹ®�� U ?m�
�� "�
̀�� �	
)�E
)���® ��6 > ��B̀� Ù � ®�� A���5�® �� C
5� %̀�
U �	1�H ²+�� ®F�V , �i�Y &' ���
16

 H6�B�� �¾� ?m�
�� "�
̀�� 	
)�E	�Uµ�: 
4.1.1� �i
5��?
� �F�4 {D�� 

H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��: 
−  (̀�� EG� "�
̀���  ?m�
�� �� H��' D��P® ��  ?���8Q
�� &' H��' 	��� ²��� 
	®������> 
− *89̀8̀�� ^�  �|��8; b/�
�6  ­	��94  ­	B;�66 @ �!��� 	��� ²��� 
	®���
̀�� � �
� � ��/��6  �=E6�> 
−  A�+!8�� \�
 � ­	B;�6 ­	®����� &' 	®���
�� 	®���
̀�� 	��� ²��� X�
8U

 ������̀6 ,	�Á��� @ 	®�1�����6 	®��R ®.�� NE�8[� �\� ����� �� ��9d�E� ,	®���
̀��
��
��6 ��5��� ?f8 ��Á��� H Á8�® �� ^� i�Y b¶PU> 

4.1.2 � i
0-��� �B�%�� �T c*� cX� 
H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��6: 

− D��8U A�64$ 	[�
̀�� 	®��µ� 	�Á�� 	®���
�� @ 	5 �18 �! "�
̀��  ?m� �
��> 
−  D̀��8U A�
 �� `̈ 	��� ²��� 	®���
̀�� @ �/8�U A�64$ 	[�
̀�� 	®��µ� 

	�Á�� 	®���
��> 
− �+�� A���y8U �(8! ­	��94 ­A����!' �̀d7 1� 	®���
�� 	®���
̀�� �O

 A�®���
� �M8� � 	�µ� :� �i�Y D̀���U6 ,WYR®���6 A�+!8�� �� ��
̀5 / ��6
���+ 1G�6 N�U ®o��6 ��{�> 

4.1.3 ��i
O-�
� W��
o�� �<��
� ��40 
H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��6: 
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−  D̀��8U A�
 �� `̈ 	��� ²��� 	®���
̀�� @ �+�'4 4H�8�� 	 ®/8 ��Á��� 
	®��81̀�{�6 	®���
̀��6> 

− ���� �/8�U6 +��89 A�E��5�� 	®���
̀�� �4�VÖ� ���� @ D� `̈ A���� ²��� 
	 ®/8 ��Á��� 	®���
̀��6> 

−  	®�V�
�� �S��e� �/8�U6 �����A��
8�8�E2�6 AR���� A��5~ �
"�
̀�� 	���y %���$ @ ���� �4�VÖ�> 

4.1.4 > K��cB�%�� <).�*t�Å�B�%�� #�i9��D���Æ 
H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��6: 

− D��8U ��
��  ?���
̀�� +!�8�� @  ­A����y  ­	®���
�̀ �4 ²+
 �̀> 
−  ̀bV8U ±98�� +�[�6 \��6)̀5��� @ ��
��  ?���
̀�� � �4R �� ^� A����U 

	�µ�> 
−  	 ®/=5�� 48�̀̀[� F̀ -8 �y ,H+�e� �� 	®���
̀�� 	��� ²��� @ 	�6)5��

	��� ²��� �*�+#$ ù ²�£̀ R� �#H̀Rx 1�6> 
5� �*�< {&�� w3��$: 
1. ±�E��$  ̀	1�H ²+�� �� 	®�#�� 	
)�®��� 	®���
̀�� �# �H�5 ��� z+!' H �8ỳ 
�/�B® �� , ?���
̀�� RS ±�E��$ �� 	
�{� &' 	
)�E "�
̀��  ?m�
�� 8ỳ8̀��( X� &' 

 ­�H8ỳ  ­	®���x� �� �U ��
�  ̀	®���8Q
�� Ã8���6  ̀+��.Ù6 ^� |5; � ®4�� AR�
̀�� 
	®���
�� @ � �º��8�
�> 

2. ��+ .U  ̀	
)�E "�
̀��  ?m�
��  �*89̀8̀�� ^� AG��~¯� 	«�®��� �� 
:9�6 "�
̀��  ?m�
�� ��6 X�E�
/̀ ��  ­H8�̀9̀ @ ¬#��� X ���y  �X� �5 �18 �!6 4�+�'6 

,p4H�8�  ®"¶̀  ��
 ®.�� &' 	[�
�̀ p)# AG��~¯�  ��d�Ed� ��  ­	/¿H  ­	B;�6  ̀ ²¾
Ù 
�� �H8 Á��� � ®�� ��5�/ F$  �F8�/ �����  ̀"�
̀��  ?m�
��> 
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3.  ̀��lU  C̀
� T�d� 	
)�E "�
̀�� @ AR�
̀�� ,	®���
�� ��®��� 6+5U 
 ��xS$ � �!8;̀6̀ @ AR�
̀��  ®/k���E¯�,	 :�  ®F$  ����� 1G�  ̀+ ²Sg/̀  ®F$ AR�
̀�� 

	®/k���E¯� f8 .U :� AR�
̀�� 	®���
�� @ � ®�$ G Mk �U � �H��
� �� ��¶ @ 	
)�E :�� 
 �A��8�
�� 	®���
̀�� � ®�� �,8�> ,X���6  ̀:9�8V 	
)�E "�
̀��  ?m�
�� � ®�$  ̀b� 

,	�l ��̀  ̀:9�66 	
)�E "�
̀�� ¯� ?fk���E � ®�$  ̀X5~ ,	�l ��̀ ��6 p+̀Q̀�U  ̀	1�H ²+�� 
 ª�H8ỳ  ­	
)���  ­	®���
�̀  ­	�l ��̀ d� *��BE�> 

4.  ̀M8�U  ̀	®������ � ®�� ���̀ ²+�/̀  J̀!�5�� 	
)��� "�
̀��  ?m�
�� ^� D���U 
A��8�
�� 	®���
̀�� &' :�H$ ; ­A�]V f8�  ̀	]��� &62�: A��8�
�� 	®���
̀�� 	 ®��
�� 

;	 ��®x��  �̀�QU6: �O�+�� A�+!8��6 ,	®���
̀�� A��8�
�6 ���e� ,u�Á���6 
��
��6 ,	®����8�� ��
��6 ;	®���
̀�� f8�6  ̀	]��� 	�E�®x��: A��8�
�� 	®���
̀�� 

	� ²�7 `�� ;	 ��®x��  �̀�QU6: A��8�
�� ,	®���¶P® �� (8�̀̀{�6 A�9d
��6 G ²+��;	®�� 
f8�6  ̀	]��� 	x��®x��: A��8�
�� 	®���
̀�� 	 ®��
�� ;� ²b� `��  �̀�QU6: +#�8 ®Q�� 

;	®���
̀�� f8�6  ̀	]��� 	
�� ®���: A��8�
�� 	®���
̀�� 	� ²�7 `�� ;� ²b� `��  �̀�QU6: 
A��8�
�� ,	®��H�® �� A�/8 .�̀6 ,(R
 1G� A��8�
�6 H���® ��> 

5.  � �o9�± �!  ̀	1�H ²+��  �	®�����  �	� ®���̀ 	
)��� A��8�
�� 	®���
̀��  ²���  ­	]V 
�� A�]��� 	
�H2� ^� ,�+ �! ±�E��$6 ��  ®F$  �	
)�®���  �	®���
̀��  ��48Q̀��� ± �.�� 

� �+�9 ^� 	���y ,"�
̀�� R®E'6 �#  ª	��16 |5j� � ®4�� AR�
̀�� 	®���
��> 
6.  ̀	1�H ²+�� ±�E��$  �H6�a 	
�H$ �¾� ?m�
�� "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��

�# , ­	®�1�1$ : �S��e�6 4H�8�� ����6 ,	®���
�� 	�Á��� 	5 �18 �!6 ,"�
̀�� 	̀���y
 ­H �8a ²�S̀ @ A���5�® �� C
5� 	̀1�H ²+�� ± �; ���6 ; ?f8 ��Á��� HRx 1G�6 ,	®�V�
��

�8
 v̀�
/ R� ,	
�H2� H6�B�� ��m�
�� "�
̀�� 	
)�E �� �4�V¯� �NE> 
6� �_` ?̂ � 

 	®���
̀�� 	��� ²��� b/�
� |5j� �	®����� �	/¿H �¢��U F$ 	̀1�H ²+�� p)# (̀6��̀
 ½� J̀!�5�� X��� �T����y� �� (dO �� ���V H8�̀�̀�� 	[�
�̀6 	®���
��" "�
̀�� 	
)�E
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 ?m�
��" >� 	9d
�� �� 	̀1�H ²+�� ±�E��$6 A�+!8�� |5j� ��
Ù � ®�� 	�Á��� 	
)�E �\
	®���
̀�� �A�+!8�� |5j� ��
Ù � ®�� "�
̀�� 	
)�E6 ,	®/8�Á��� > J̀!�5�� �� ®�V +96

�x� , ?m�
�� "�
̀�� 	
)�E AG��~' C
� @ �(8��� : ­	B;�6 �b/�
� &' H̀�� VG�
 	��� ²��� ^� D��P® �� 	5��6 ,"�
̀�� 	����� "�
̀�� 	5 �18 �! @ H8 ª��̀��6 ,	®���
̀��

 �� J̀!�5�� �F��$ RS ; ?m�
�� �H8ỳ6 ��UR�
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9�8�� 	®���
̀�� 	
)�®��� �H8ỳ
�48Q̀��� 	®���
̀�� 	
)�®��� > �ºH8ỳ6 	®���
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 �	®����� 	̀1�H ²+�� ± �!� �o9� +�V ,�48Q̀���  A��8�
�� D��� � ?m�
�� "�
̀�� 	
)���
�¦ ,\ �.�� �H �/ �H�5 �G :̀ �j �� ­A�]V :�H$ &' 	®���
̀�� : M8�̀
̀�� H̀�5 ��
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)��� �+ �! > &' � �bO$ 	̀1�H ²+�� ±�
 �16
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�� "�
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��> 
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 �t i�� :�i
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− q?� ?s�� 
 * F�8~H��.à :�)�E Z� S ��� �; ,	�Á��� 	
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	®���
����/�� ,\�²�g�� �� 	�8�q , : +� �9 ,+�
 ®.�� Æ�� ?k 
��6 ,F�8~ �H �.à
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�� +5� i��� 	�/+�� =®���2015M> 

− �+��
� 
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�̀ ,N ̀�̀�� ���� ,�©�
̀�� 	®���
�� 	�
 ,��#����2008> 
 *�� �#����� 	®��� �� �
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